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3. Zalozenia

3.1.Podstawa prawna
Podstawg prawng opracowania jest umowa z ZSEn w Lublinie ul. Dtuga na wykonanie

projektu.

3.2. Podstawa techniczna -

Rysunki architektury pomieszczen

Plan rozmieszczenia stanowisk uczniowskich w laboratoriach

Plan rozmieszczenia urzadzen wentylacji i klimatyzacji oraz ich montazu
Inwentaryzacja urzadzen i instalacji do demontazu

Uzgodnienia robocze

Obowiazujace normy i przepisy.

3.3. Zakres opracowania

Wiz-ty

rozdzielnica TG (zasilanie tablic pigtrowych TE3, TE2, TE1, o$wietlenia, zasilania,
wentylacji 1 klimatyzacji),

rozdzielnice TE3.1....TE2.1.. w pracowniach (gniazda, zasilanie wetylacji, klimatyzacji),
instalacja silowa — wlz-ty, dZwig osobowo-towarowy - winda,

instalacja oswietleniowa (o$wietlenie, podstawowe, awaryjne, ewakuacyjne),
instalacje zasilania urzadzen wentylacji,

instalacje zasilania urzadzen klimatyzacji,

instalacja zasilania gniazd 230V na stanowiskach laboratoryjnych,

GPD (Gtowny Punkt Dystrybucyjny) i PD (Punkty Dystrybucyjne),

instalacja elektryczna na stanowiskach laboratoryjnych,

instalacja teletechniczna na stanowiskach laboratoryjnych,

instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym,

uziemienia wyréwnawcze i uziemienie,

demontaz istniejacej instalacji elektrycznej w modernizowanych pomieszczeniach

(%)



4. Opis techniczny
4.1. Ogoélna charakterystyka stanu istniejgcego.

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest przebudowa czesci budynku warsztatéw
szkolnych przy Zespole Szkoét Energetycznych w Lublinie (kategoria IX).

W zakres inwestycji wchodzi:
- przebudowa i remont pomieszczen na I pietrze budynku,
- przebudowa i remont pomieszczen na II pietrze budynku,
- montaz dzwigu osobowo — towarowego — winda,
- montaz podnosnika platformowego dla niepetnosprawnych przy wejsciu do
budynku
- zasilanie instalacji wentylacji i klimatyzacji

OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Obecnie modernizowane pomieszczenia s pomieszczeniami w ktérych prowadzone sg
zajecia praktyczne dla uczniéw. Celem inwestycji jest dostosowanie obiektu do aktualnych
potrzeb dydaktycznych placowki. Zaproponowano zwiekszenie ilosci oraz powierzchni
pracowni przedmiotéw zawodowych. Istniejace instalacje elektryczne nie sa dostosowane do
stanowisk laboratoryjnych i nie speiniaja obecnie obowiazujgcych norm i przepisow. W
zwigzku z tym projektuje si¢ wykonanie nowej instalacji elektryczne;j i teletechniczne;.
Projektowane Pracownie:

II pietro:

1. Pom. 3.01 Pracownia instalacji elektrycznych,

2. Pom. 3.06 Pracownia administrowania sieciowymi systemami operacyjnymi,

3. Pom. 3.09 Pracownia montazu i eksploatacji urzadzen sieciowych,

4. Pom. 3.11 Pracownia programowania mikroprocesordéw i sterownikow.

[ pietro:

5. Pom. 2.01 Pracownia modelowania druku 3D oraz programowania robotéw,

6. Pom. 2.03 Pracownia systemow alarmowych, kontroli dostepu i monitoringu,

4.2. Zasilanie

Zasilanie obiektu zaprojektowano ze ztacza kablowego ZK znajdujgcego si¢ na zewnatrz
budynku. Ze zigcza ZK zasilona bedzie rozdzielnica gtéwna TG umieszczona na korytarzu w
piwnicy. Istniejgca rozdzielnice zeliwna zdemontowaé¢. Od RG rozdzielnicy zaprojektowano
zasilanie tablic pigtrowych TE3 na II pigtrze, TE2 na I pietrze, TE1 na parterze. Obwody
piwnicy zasilane beda z tablicy TEO znajdujacej si¢ w rozdzielnicy TG. Wszystkie
stanowiska laboratoryjne elektryczne w pracowniach oraz zaplecza i wentylacja zasilane
beda z tablic TE znajdujacych si¢ w danej pracowni. Zaprojektowano nowe zasilanie TG
ktore nalezy wykonac kablem bezhalogenkowym N2XH-J 5x95mm? ulozonym w rurze DVR
bezhalogenkowej. Na zewngtrz za zlaczem zastosowaé wylacznik gtéwny p.poz.
certyfikowany z cewka wybijakowa, umozliwiajaca wytaczenie zasilania przyciskiem
(p.poz). Istniejacy w ztaczu ZK wytacznik wymieni¢ oraz zabezpieczenie (wg obliczen
100A). Zamontowaé w ZK nowe wkiadkami bezpiecznikowe 100A.

Z TG nalezy zasili¢ tablice pigtrowe TE3 na II pietrze, TE2 na I pietrze, TE1 na parterze
przewodami bezhalogenkowymi N2XH-J 5x25 mm* Od tablic pigtrowych zasili¢ tablice TE
w poszczegdlnych pracowniach przewodami bezhalogenkowymi N2XH-J 5x6 mm?. Schemat
zasilania przedstawiono na rys.1. Plan trasy WLZ przedstawiono na rys.2.



4.3. Tablica gléwna TG, tablice pigtrowe TE3, TE2, TE1

Do zasilania i zabezpieczenia tablic pigtrowych TE3, TE2, TE1 zaprojektowano tablice TG.
Wyposazenie tablicy TG przedstawiono na rys. 3 i 4. Schematy tablic pietrowych TE3, TE2,
TEI przedstawiono narys. 5, 7, 9. Platforme dla niepetnosprawnych na zewnatrz zasili¢ z
TG. Windg (dzwig osobowo-towarowy) nalezy zasilié¢ z TE3.

4.4. Tablice TE w pracowniach

Do zasilania i zabezpieczenia poszczegdlnych stanowisk laboratoryjnych gniazd wtykowych
oraz zasilania wentylacji i klimatyzacji, zastosowano izolacyjng rozdzielnice natynkowa
3x24 z drzwiczkami i zamkiem IP44. Rozdzielnic¢ TE nalezy zamontowaé w miejscach
zaznaczonych na planie instalacji rys. nr 14.

Schemat potaczen oraz typy aparatury przedstawiono na rys. nr 10, 12, 13.

4.5. Instalacja silowa - wlz-ty do tablic pietrowych

Instalacj¢ sitowg wlz-ty nalezy wykonaé przewodami N2XH-J 5 x 6 mm?, 750V utozonymi
w korytkach nad sufitem podwieszanym i pod tynkiem. Poszczegdlne obwody beda stuza do
zasilania tablic w pracowniach TE.

4.6. Instalacja gniazd wtykowych ogélnych 230V oraz gniazd 230V DATA do zasilania
komputerow

Nalezy wykona¢ dwie odr¢bne instalacje gniazd laboratoryjnych 230V.

1 - Instalacj¢ gniazd wtykowych (230V) gniazda ogdlnego przeznaczenia 2 gniazda na kazde
stanowisko. Obwody gniazd ogélnych nalezy zasili¢ z oddzielnych obwodéw zasilanych
oddzielnymi wylacznikami réznicowoprgdowymi i nadpradowymi.

2 -gniazda 230V DATA przeznaczone do zasilania komputeréw 2 gniazda na kazde
stanowisko laboratoryjne. Dotyczy pracowni 3.06, 3.09 2.01. Obwody gniazd
komputerowych DATA zasili¢ oddzielnymi wytacznikami réznicowopradowymi i
nadpragdowymi.

Do zasilania stanowisk laboratoryjnych zastosowa¢ przewody YDYp 3x 2,5) mm* 750V p/t.
Przewody prowadzi¢ w korytkach kablowych siatkowych nad sufitem podwieszanym, pod
tynkiem na Scianach lub w podtodze. Nad sufitem podwieszanym, bedg prowadzone kanaly
wentylacyjne przewody elektryczne nalezy uktada¢ ponizej dolnej krawedzi kanatéw okoto
10cm. Przed wykonaniem instalacji nalezy doktadnie okresli¢ miejsce utozenia kanatow
mocowanych i w razie potrzeby skorygowaé miejsce utozenia przewodow. Po zejsciu
przewoddow do stanowiska laboratoryjnego montowaé w na $cianie szczegdty uzgodnié z
uzytkownikiem lub inspektorem nadzoru. Dodatkowo obok przewodéw p/t schodzacych do
kazdego stanowiska od sufitu podwieszanego do podtogi poprowadzi¢ rurke PCV fi 47
(rezerwa). Rozmieszczenie gniazd wtykowych 230Vna planach instalacji gniazd rys. nr 14.

4.7. Instalacja teletechnicznych na stanowiskach laboratoryjnych

Zaprojektowano dwie odrgbne instalacje gniazd laboratoryjnych teletechnicznych.

1 - Instalacja gniazd teletechnicznych wykonanych skretka UTP 4x2x0.5 6 kat.
zakonczonymi gniazdami RJ-45 6 kat. Dwie skretki i dwa gniazda na kazde stanowisko
montowane w Scianie (uzgodni¢ z uzytkownikiem lub inspektorem) w pracowniach 3.06,
3.092.01. rys. 14

2 -gniazda telewizyjne TV/SAT przeznaczone do zasilania stanowisk w pracowni 2.03. Dwa
przewody telewizyjne zakonczone gniazdami TV/SAT — uzgodnié¢ z uzytkownikiem lub
inspektorem). Do zasilania stanowisk laboratoryjnych zastosowa¢ przewéd telewizyjny
RG6. Przewody prowadzi¢ w korytkach kablowych siatkowych nad sufitem podwieszanym,



pod tynkiem na Scianach lub w podtodze. Przewody teletechniczne prowadzi¢ w odrebnych
korytkach, nie prowadzi¢ w jednej czesci korytka z instalacjg 230V.

Stanowisko nauczyciela Mini kolumna - gniazda przy stanowisku nauczyciela sktadaja sie z:
2 gniazd 230V przeznaczenia ogdlnego, 4xgniazda 230V DATA do zasilania komputerdw,
4xgniazdo RJ45, ztacza HDMI doprowadzonego do projektora na suficie w celu przekazania
sygnatu video do projektora. Dodatkowo przy projektorze na suficie nalezy zamontowaé gn,
230V.

Stanowisko uczniowskie wolnostojgce (nie przy $cianie) nalezy zastosowa¢ Mini kolumneg -
takg jak przy stanowisku nauczyciela: 2 gniazda 230V przeznaczenia og6lnego, 4xgniazda
230V DATA do zasilania komputerdw, 4xgniazdo RJ45.

W pracowni 3.01 1 3.011 stanowisko uczniowskie moze by¢ zalgczone i wytgczone w kazdej
chwili przez nauczyciela z tablicy nauczyciela.

4.8. Instalacja o§wietleniowa

a) OSwietlenie podstawowe

Do oswietlenia poszczegélnych pomieszczen zastosowano oprawy $wietldwkowe typu LED
oznaczone na rys. jako T1,T2, T3. Instalacj¢ oswietlenia nalezy wykona¢ przewodami
N2XH-J 3(4,5) x 1,5) mm® 750V utozonymi nad sufitem podwieszanym i pod tynkiem. W
pomieszczeniach laboratoryjnych zastosowano oprawy awaryjne a w korytarzach awaryjne i
ewakuacyjne. Przed wykonaniem instalacji o$wietlenia nalezy doktadnie okreslié miejsce
utozenia kanaléw wentylacyjnych mocowanych do sufitéw i w razie potrzeby skorygowaé
miejsce zamontowania opraw oswietleniowych.

Rozmieszczenie opraw o$wietleniowych przedstawiono na planach instalacji o$wietlenia rys.
nr 15,

Oprawy o$wietleniowe oznaczone na rys.15 wyprodukowane przez producenta posiadajacego
aktualny system zarzadzania jakosciag ISO9001 musza spetnia¢ nastepujgce normy
potwierdzone przez akredytowane laboratorium o$wietleniowe:

- PN 62471 - Bezpieczenstwo fotobiologiczne

- PN 62493 - Ocena sprzetu oswietleniowego pod wzgledem ekspozycji 0s6b na pola
elektromagnetyczne

- PN 55015 - Poziom zakldcen radioelektrycznych

- PN-EN-61 000-3-2 - Poziom emisji harmonicznych

- PN-EN-61 000-3-3 - Ograniczenia wahan napigcia i migotania Swiatta

- PN-EN 61547-EMC — Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna

Oprawa PM-N

Oprawa typu LED

Moc oprawy 40W

Strumien $wietlny: min. 4980 Im przy max. mocy 40W

Prad zasilania Zrédta [mA] 1050

Barwa Zrodia $wiatta: 840

Temperatura barwowa: 4000 K

Skutecznos¢ swietlna [lm/W] > 124

Wymiary: di./szer./wys. 600/600/50 mm +/- 10%

4.9. Okablowanie strukturalne

Projektowany system okablowania strukturalnego sktada si¢ z nastepujacych elementdw:
a) gtéwnego punktu dystrybucyjnego GPD zlokalizowanego w pomieszczeniu 2.02,



b) posrednich punktéw dystrybucyjnych PD w pracowniach o nr 2.01, 2.03, 3.01, 3.06,
3.09, 3.11,

¢) teleinformatycznych punktow elektryczno-logicznych PEL,

d) potaczenia $wiattowodowego 12J i miedzianego 3xUTP kat.6 pomiedzy gléwnym
punktem GPD na warsztatach, a szafg teletransmisyjng UM Lublin znajdujaca sie w
szkole ZSEn,

e) polaczenia $wiattowodowego 6J i miedzianego 2xUTP kat.6 pomiedzy gtéwnym
punktem GPD, a punktami PD zlokalizowanych w pracowniach o nr 2.01, 2.03, 3.01,
3.06, 3.09, 3.11 oraz w pomieszczeniach zaznaczonych na szaro wg rys. E/14,

f) okablowania logicznego dla bezprzewodowych punktéw dostepu do internetu Wi-Fi,

g) okablowania logicznego dla punktow monitoringu CCTYV,

h) okablowania telefonicznego do sterownika/kontrolera windy.

Okablowanie nalezy wykonaé przy zastosowania nieekranowanego kabla kat. 6. Kable UTP
nalezy zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, zwracajac uwage na promien giecie i
zatamania kabla w ciggach kablowych.

Okablowanie elektryczne i logiczne nalezy poprowadzi¢ w listwach kablowych. Instalacja
elektryczna powinna by¢ dedykowana do sieci teleinformatycznej i zabezpieczona
wylacznikami réznicowopradowymi i nadpragdowymi.

a) Glowny Punkt Dystrybucyjny (GPD) nalezy wyposazy¢:
- Szafa Rack 19” 42U wolnostojaca, drzwi przednie perferowane jednoskrzydlowe
zamykane na zamek, drzwi tylne perferowane, jednoskrzydiowe lub dwuskrzydlowe
zamykane na klucz, zdejmowane ostony boczne peine lub perferowane zamykane na klucz,
wejscia kablowe z dotu i z gory, wraz z osprzetem:
a) przelacznica optyczna LC na $wiattowod jednomodowy 127 — 1szt.,
b) listwa zasilajaca rack 19” min. 8 gniazd z wylacznikiem — 1 szt.,
¢) panel wentylacyjny 19” 1U, 2 wentylatory, termostat — 1 szt.,
d) poétka RACK 19”1U, dwa punkty mocowania — 1szt.,
e) poziomy organizator kabli 19” 1U z pokrywg mocujacg — 2szt.,
f) patchpanel keystone 19” 1U pp-48/F7X/C kat. 6 — 1szt,
g) keystone kat. 6 UTP do patchpanela — 48 szt.,
h) patchcord 1m kat. 6 UTP — 31szt.,
1) przetaczniki zarzadzalne:
- 24-portowy PoE Gigabit Ethernet, 2xSFP do wydzielenia,
posegmentowania sieci Access Pointéw, kamer wewnetrznych i
zewnetrznych — 1szt.,
- 24-portowy Gigabit Ethernet, 2xSFP do wydzielenia, posegmentowania i
podiaczenia sieci do punktéw PD,
- 12-portowy SFP+, 10 Gigabit Ethernet + wktadki SFP x12 — 1szt.,
- Rejestrator IP 16-kanalowy do kamer wewngtrznych i zewnetrznych kompatybilny z
posiadanym systemem Zamawiajacego BVMS v10, na ktérym bedg zainstalowane wszystkie
kamery IP wewngtrzne i zewngtrzne. System monitoringu musi przechowywaé ciagly zapis
obrazu z kamer przez okres min. 30 dni,
- Zasilacz awaryjny UPS 1kW RACK 19” do podtrzymania napigcia urzgdzen sieciowych -
1szt.,
Do szafy RACK 19” 42U nalezy doprowadzi¢ zasilanie 230V z oddzielnego obwodu
elektrycznego.



b) W pracowniach 2.01, 2.03, 3.01, 3.06, 3.09, 3.11 nalezy zamontowa¢ PoSrednie Punkty
Dystrybucyjne (PD), mini kolumng, gniazda 1xXHDMI oraz jedno logiczne gniazdo
1xRJ45 UTP kat.6:

PD — Pracownia nr 2.01 Modelowania i druku 3D oraz programowania robotow,

PD — Pracownia nr 2.03 Systeméw alarmowych, kontroli dostepu i monitoringu,

PD — Pracownia nr 3.01 Instalacji elektrycznych,

PD — Pracownia nr 3.06 Administrowania sieciowymi systemami operacyjnymi,

PD — Pracownia nr 3.09 Montazu i eksploatacji urzadzen sieciowych,

PD — Pracownia nr 3.11 Programowania mikroprocesordéw i sterownikéw,

PD — Pomieszczenie obok windy (zaznaczone na szaro wg rys. E/14),

PD - Pomieszczenie obok zaplecza pracowni 3.10 (zaznaczone na szaro wg rys. E/14).

1) Pracownia nr 2.01 Modelowania i druku 3D oraz programowania robotéw

a) Instalacja tablicy elektrycznej TE2/1 w poblizu drzwi wejsciowych,

b) Dostawa i montaz szafy RACK 19” 19U (PD) z blachy stalowej drzwi przednie
szklane jednoskrzydtowe zamykane na klucz, zdejmowane oslony boczne
zamykane na klucz wraz z wyposazeniem:

» przetacznica optyczna LC na swiatlowod jednomodowy 6J — 1szt.

o listwa zasilajaca rack 19” min. 8 gniazd z wylgcznikiem — 1 szt.,

e panel wentylacyjny 19” 1U, 2 wentylatory, termostat — 1 szt.,

o potka RACK 19”1U, dwa punkty mocowania — 1szt.,

* poziomy organizator kabli 19” 1U z pokrywa mocujacg — Sszt.,

o patchpanel keystony 19” 1U pp-48/FX/C kat. 6 — 2szt.,

o keystone kat. 6 UTP do patchpanela — 96 szt.,

e patchcord Im UTP kat. 6 do polgczen w szafie Rack 19” 19U — 80szt,
o patchcord 3m UTP kat. 6 do potgczen z gniazdami PEL — 76 szt.,

o przelacznik zarzadzalny 48- portowy 1U — 2szt.,

¢) Instalacja mini kolumn na stanowiskach uczniowskich i stanowisku nauczyciela
obejmujacych 19 szt., gniazd logicznych typu keystone 4xRJ45 UTP kat. 6 oraz
gniazda elektryczne 4x230V DATA do zasilania komputeréw i gniazda elektryczne
2x230V do ogolnego przeznaczenia. Wszystkie gniazda logiczne typu keystone
4xRJ45 UTP kat. 6 musza by¢ zakonczone i rozszyte na patchpanelu kat. 6 (w
standardzie B), zamontowanym w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr 2.01.

d) Instalacja gniazd 1xHDMI przy stanowisku nauczyciela oraz w poblizu montazu
uchwytu do projektora wraz z montazem okablowania HDMI zapewniajacego ich
polaczenie.

e) Instalacja gniazda logicznego 1xRJ45 UTP kat.6 w poblizu montazu uchwytu do
projektora 1- szt., Gniazdo logiczne nalezy zakonczy¢ i rozszy¢ na patchpanelu
kat. 6 (w standardzie B) zamontowanego w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr
2.01,

f) Instalacja okablowania glo§nikowego do montazu systemu naglos$nieniowego,
sktadajacego si¢ z jednej kolumny aktywnej z dwukanalowym wzmacniaczem i
jednej pasywnej. Kolumny systemu naglosnieniowego zamontowane beda w
poblizu ekranu projekcyjnego. .

g) Instalacja przycisku bezpieczenstwa (E-STOP) w poblizu stanowiska nauczyciela.

Pomigdzy szafami GPD, a PD doprowadzi¢ swiattowdd 6J jednomodowy oraz skretka
2x4x0.5 2xUTP kat.6 B2ca.



Miejsca instalacji elementéw infrastruktury sieciowej i elektrycznych nalezy uzgodni¢ z
Dyrektorem ZSEn w Lublinie, ktore zostaly zaznaczone na rzucie pomieszczen E/14.

2) Pracownia nr 2.03 Systeméw alarmowych, kontroli dostepu i monitoringu

a) Instalacja tablicy elektrycznej TE2/2 w poblizu drzwi wejsciowych oraz tablic
elektrycznych TE2/2/1, TE2/2/2, TE2/2/3, TE2/2/4, TE2/2/5 przy stanowiskach
uczniowskich,

b) Dostawa i montaz szafy RACK 19” 19U (PD) z blachy stalowe]j drzwi przednie
szklane jednoskrzydlowe zamykane na klucz, zdejmowane ostony boczne
zamykane na klucz wraz z wyposazeniem:

e przelgcznica optyczna LC na swiattowod jednomodowy 6J — 1szt.

o listwa zasilajgca rack 19” min. 8 gniazd z wylacznikiem — 1 szt.,

* panel wentylacyjny 19” 1U, 2 wentylatory, termostat — 1 szt.,

o potka RACK 19”1U, dwa punkty mocowania — 1szt.,

e poziomy organizator kabli 19” 1U z pokrywg mocujacg — 3szt.,

o patchpanel keystony 197 1U pp-24/FX/C kat. 6 — 1szt.,

o keystone kat. 6 UTP do patchpanela — 24 szt.,

» patchcord Im UTP kat. 6 do potaczen w szafie Rack 19” 19U — 12szt,
e patchcord 3m UTP kat. 6 do polaczen z gniazdami PEL — 5 szt.,

o przetacznik zarzadzalny 24- portowy Gigabit Ethernet, 2xSFP — 1szt.

c) Instalacja punktéw logicznych obejmujacych 5 szt. gniazd logicznych typu
keystone 1xRJ45 UTP kat. 6 w poblizu stanowisk uczniowskich. Wszystkie punkty
logiczne musza by¢ zakonczone i rozszyte na patchpanelu kat. 6 (w standardzie B)
zamontowanego w szafie RACK 19” 19U — pracownia nr 2.03,

d) Instalacja mini kolumny skladajacej si¢ z gniazd logicznych 4xRJ45 UTP kat.6
oraz elektrycznych 4x230V DATA i 2x230V AC - 1 szt. Montaz mini kolumny do
podtogi, z wprowadzeniem kabli z podtogi. Gniazdo logiczne 4xRJ45 nalezy
zakonczy¢ 1 rozszy¢ na patchpanelu kat. 6 (w standardzie B) zamontowanego w
szafie Rack 19” 19U — pracownia nr 2.03,

e) Instalacja gniazd 1xHDMI przy stanowisku nauczyciela oraz w poblizu montazu
uchwytu do projektora wraz z montazem okablowania HDMI zapewniajgcego ich
polaczenie,

f) Instalacja gniazda logicznego 1xRJ45 UTP kat.6 w poblizu montazu uchwytu do
projektora 1- szt., Gniazdo logiczne nalezy zakonczy¢ i rozszy¢ na patchpanelu
kat. 6 (w standardzie B) zamontowanego w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr
2.03,

g) Instalacja okablowania glosnikowego do montazu systemu naglo$nieniowego,
sktadajacego si¢ z jednej kolumny aktywnej z dwukanatlowym wzmacniaczem i
jednej pasywnej. Kolumny systemu naglo$nieniowego zamontowane bedg w
poblizu ekranu projekcyjnego,

h) Instalacja przycisku bezpieczenstwa (E-STOP) w poblizu stanowiska nauczyciela.

Pomiedzy szafami GPD, a PD doprowadzi¢ $wiattowod 6J jednomodowy oraz skretka
2x4x0.5 2xUTP kat.6 B2ca.

Miejsca instalacji elementdw infrastruktury sieciowej i elektrycznych nalezy uzgodni¢ z
Dyrektorem ZSEn w Lublinie, ktore zostaty zaznaczone na rzucie pomieszczen E/14.

3) Pracownia nr 3.01 Instalacji elektrycznych



a) Instalacja tablicy elektrycznej TE3/1 w poblizu stanowiska nauczyciela oraz tablic
elektrycznych TE3/1/1, TE3/1/2, TE3/1/3, TE3/1/4, TE3/1/5 przy stanowiskach
uczniowskich, '

b) Dostawa i montaz szafy RACK 19” 19U (PD) z blachy stalowej drzwi przednie
szklane jednoskrzydlowe zamykane na klucz, zdejmowane ostony boczne
zamykane na klucz wraz z wyposazeniem:

o przelacznica optyczna LC na $wiattowdd jednomodowy 6J — 1szt.

o listwa zasilajaca rack 19” min. 8 gniazd z wytacznikiem — 1 szt.,

» panel wentylacyjny 19” 1U, 2 wentylatory, termostat — 1 szt.,

o potka RACK 19”1U, dwa punkty mocowania — 1szt.,

® poziomy organizator kabli 19” 1U z pokrywa mocujgca — 3szt.,

o patchpanel keystony 19” 1U pp-24/FX/C kat. 6 — 1szt.,

e keystone kat. 6 UTP do patchpanela — 24 szt.,

e patchcord 1m UTP kat. 6 do potaczen w szafie Rack 19” 19U — 12szt,
o patchcord 3m UTP kat. 6 do potaczen z gniazdami PEL — 5 szt.,

e przefacznik zarzadzalny 24- portowy Gigabit Ethernet, 2xSFP — 1szt.

c) Instalacja punktéw logicznych obejmujacych 5 szt. gniazd logicznych typu
keystone 1xRJ45 UTP kat. 6 w poblizu stanowisk uczniowskich. Wszystkie punkty
logiczne musza by¢ zakonczone i rozszyte na patchpanelu kat. 6 (w standardzie B)
zamontowanego w szafie RACK 19” 19U — pracownia nr 3.01,

d) Instalacja mini kolumny sktadajgcej si¢ z gniazd logicznych 4xRJ45 UTP kat.6
oraz elektrycznych 4x230V DATA i 2x230V AC - 1 szt. Montaz mini kolumny do
podlogi, z wprowadzeniem kabli z podiogi. Gniazdo logiczne 4xRJ45 nalezy
zakonczy¢ i rozszy¢ na patchpanelu kat. 6 (w standardzie B) zamontowanego w
szafie Rack 19” 19U — pracownia nr 3.01,

e) Instalacja gniazd 1xHDMI przy stanowisku nauczyciela oraz w poblizu montazu
uchwytu do projektora wraz z montazem okablowania HDMI zapewniajacego ich
potaczenie,

f) Instalacja gniazda logicznego 1xRJ45 UTP kat.6 w poblizu montazu uchwytu do
projektora 1- szt., Gniazdo logiczne nalezy zakonczy¢ i rozszy¢ na patchpanelu
kat. 6 (w standardzie B) zamontowanego w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr
3.01,

g) Instalacja okablowania glosnikowego do montazu systemu naglosnieniowego,
sktadajacego si¢ z jednej kolumny aktywnej z dwukanalowym wzmacniaczem i
jednej pasywnej. Kolumny systemu naglosnieniowego zamontowane beda w
poblizu ekranu projekcyjnego,

h) Instalacja przycisku bezpieczenstwa (E-STOP) w poblizu stanowiska nauczyciela.

Pomigdzy szafami GPD, a PD doprowadzi¢ $wiattowdd 6J jednomodowy oraz skretka
2x4x0.5 2xUTP kat.6 B2ca.

Miejsca instalacji elementéw infrastruktury sieciowej i elektrycznych nalezy uzgodnié z
Dyrektorem ZSEn w Lublinie, ktdre zostaty zaznaczone na rzucie pomieszczen E/14.

4) Pracownia nr 3.06 Administrowania sieciowymi systemami operacyjnymi
o Instalacja tablicy elektrycznej TE3/4 w poblizu drzwi wejsciowych,
e Dostawa 1 montaz szafy RACK 19” 19U (PD) z blachy stalowej drzwi przednie
szklane jednoskrzydlowe zamykane na klucz, zdejmowane ostony boczne zamykane
na klucz wraz z wyposazeniem:



e przefacznica optyczna LC na swiattowdd jednomodowy 6J — 1szt.

o listwa zasilajaca rack 19” min. 8 gniazd z wylgcznikiem — 1 szt.,

o panel wentylacyjny 19” 1U, 2 wentylatory, termostat — 1 szt.,

» potka RACK 19”1U, dwa punkty mocowania — 1szt.,

» poziomy organizator kabli 19” 1U z pokrywa mocujacg — 4szt.,

o patchpanel keystony 19” 1U pp-24/FX/C kat. 6 — 1szt.,

e patchpanel keystony 19” 1U pp-48/FX/C kat. 6 — 1szt.,

o keystone kat. 6 UTP do patchpanela — 72 szt.,

o patchcord Im UTP kat. 6 do potaczen w szafie Rack 19” 19U — 63szt,

e patchcord 3m UTP kat. 6 do potaczen z gniazdami PEL — 60 szt.,

o przefacznik zarzadzalny 24- portowy Gigabit Ethernet, 2xSFP — 1szt.,

o przelacznik zarzadzalny 48- portowy Gigabit Ethernet, 2xSFP — 1szt.

Instalacja punktéw elektryczno-logicznych PEL obejmujgcych 8 szt., gniazd
logicznych typu keystone 4xRJ45 UTP kat. 6 oraz elektrycznych 4x230V DATA.
Wszystkie punkty logiczne PEL musza by¢ zakonczone i rozszyte na patchpanelu kat.
6 (w standardzie B) zamontowanego w szafie RACK 19” 19U — pracownia nr 3.06,
Instalacja mini kolumn na stanowiskach uczniowskich i stanowisku nauczyciela
obejmujacych 7 szt.,, gniazd logicznych typu keystone 4xRJ45 UTP kat. 6 oraz
gniazda elektryczne 4x230V DATA do zasilania komputeréw i gniazda elektryczne
2x230V do ogoélnego przeznaczenia. Wszystkie gniazda logiczne typu keystone
4xRJ45 UTP kat. 6 musza by¢ zakonczone i rozszyte na patchpanelu kat. 6 (w
standardzie B), zamontowanym w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr 3.06.
Instalacja gniazd 1xHDMI przy stanowisku nauczyciela oraz w poblizu montazu
uchwytu do projektora wraz z montazem okablowania HDMI zapewniajacego ich
potaczenie.

Instalacja gniazda logicznego 1xRJ45 UTP kat.6 w poblizu montazu uchwytu do
projektora 1- szt., Gniazdo logiczne nalezy zakonczy¢ i rozszy¢ na patchpanelu kat. 6
(w standardzie B) zamontowanego w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr 3.06,
Instalacja okablowania glo$nikowego do montazu systemu nagto$nieniowego,
skfadajgcego si¢ z jednej kolumny aktywnej z dwukanalowym wzmacniaczem i jednej
pasywnej. Kolumny systemu naglosnieniowego zamontowane beda w poblizu ekranu
projekcyjnego,

Instalacja przycisku bezpieczenstwa (E-STOP) w poblizu stanowiska nauczyciela.

Pomiedzy szafami GPD, a PD doprowadzi¢ swiattowdd 6] jednomodowy oraz skretka
2x4x0.5 2xUTP kat.6 B2ca.

Miejsca instalacji elementéw infrastruktury sieciowej i elektrycznych nalezy uzgodnié z
Dyrektorem ZSEn w Lublinie, ktdre zostaly zaznaczone na rzucie pomieszczen E/14.

5) Pracownia nr 3.09 Montazu i eksploatacji urzgdzen sieciowych

a) Instalacja tablicy elektrycznej TE3/3 w poblizu drzwi wejsciowych,

b) Dostawa i montaz szafy RACK 19” 19U (PD) z blachy stalowej drzwi przednie
szklane jednoskrzydtowe zamykane na klucz, zdejmowane oslony boczne
zamykane na klucz wraz z wyposazeniem:

» przefacznica optyczna LC na $wiattowdd jednomodowy 6] — 1szt.
» listwa zasilajaca rack 19” min. 8 gniazd z wytgcznikiem — 1 szt.,
o panel wentylacyjny 19” 1U, 2 wentylatory, termostat — 1 szt.,

o potka RACK 1971U, dwa punkty mocowania — 1szt.,



d)

g)

h)

e poziomy organizator kabli 19” 1U z pokrywa mocujacg — 4szt.,

e patchpanel keystony 19” 1U pp-48/FX/C kat. 6 — 2szt.,

e keystone kat. 6 UTP do patchpanela — 72 szt.,

o patchcord Im UTP kat. 6 do potgczen w szafie Rack 19” 19U — 72szt,

o patchcord 3m UTP kat. 6 do polaczen z gniazdami PEL — 68 szt.,

» przelacznik zarzadzalny 48- portowy Gigabit Ethernet, 2xSFP — 2szt.
Instalacja punktéw elektryczno-logicznych PEL obejmujacych 4 szt., gniazd
logicznych typu keystone 4xRJ45 UTP kat. 6 oraz elektrycznych 4x230V DATA.
Wszystkie punkty logiczne PEL musza by¢ zakonczone i rozszyte na patchpanelu
kat. 6 (w standardzie B) zamontowanego w szafie RACK 19” 19U — pracownia nr
3.09,

Instalacja mini kolumn na stanowiskach uczniowskich i stanowisku nauczyciela
obejmujgcych 13 szt., gniazd logicznych typu keystone 4xRJ45 UTP kat. 6 oraz
gniazda elektryczne 4x230V DATA do zasilania komputerdéw i gniazda elektryczne
2x230V do ogolnego przeznaczenia. Wszystkie gniazda logiczne typu keystone
4xRJ45 UTP kat. 6 musza by¢ zakonczone i rozszyte na patchpanelu kat. 6 (w
standardzie B), zamontowanym w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr 3.09.
Instalacja gniazd 1xHDMI przy stanowisku nauczyciela oraz w poblizu montazu
uchwytu do projektora wraz z montazem okablowania HDMI zapewniajacego ich
potaczenie.

Instalacja gniazda logicznego 1xRJ45 UTP kat.6 w poblizu montazu uchwytu do
projektora 1- szt., Gniazdo logiczne nalezy zakofczy¢ i rozszy¢ na patchpanelu
kat. 6 (w standardzie B) zamontowanego w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr
3.09,

Instalacja okablowania glosnikowego do montazu systemu nagtosnieniowego,
sktadajacego si¢ z jednej kolumny aktywnej z dwukanatowym wzmacniaczem i
jednej pasywnej. Kolumny systemu naglosnieniowego zamontowane bedg w
poblizu ekranu projekcyjnego,

Instalacja przycisku bezpieczenstwa (E-STOP) w poblizu stanowiska nauczyciela.

Pomiedzy szafami GPD, a PD doprowadzi¢ $wiattowod 6J jednomodowy oraz skretka
2x4x0.5 2xUTP kat.6 B2ca.

Miejsca instalacji elementéw infrastruktury sieciowej i elektrycznych nalezy uzgodnié z
Dyrektorem ZSEn w Lublinie, ktére zostaly zaznaczone na rzucie pomieszczen E/14.

6) Pracownia nr 3.11 Programowania mikroprocesoréw i sterownikow

instalacja tablicy elektrycznej TE3/2 w poblizu stanowiska nauczyciela oraz tablic
elektrycznych TE3/2/1, TE3/2/2, TE3/2/3, TE3/2/4, TE3/2/5, TE3/2/6 przy
stanowiskach uczniowskich,

Dostawa 1 montaz szafy RACK 19” 19U (PD) z blachy stalowej drzwi przednie
szklane jednoskrzydlowe zamykane na klucz, zdejmowane ostony boczne zamykane
na klucz wraz z wyposazeniem:

przetacznica optyczna LC na swiattowdd jednomodowy 6] — 1szt.
listwa zasilajaca rack 19” min. 8 gniazd z wytacznikiem — 1 szt.,
panel wentylacyjny 19” 1U, 2 wentylatory, termostat — 1 szt.,
potka RACK 19”1U, dwa punkty mocowania — 1szt.,

poziomy organizator kabli 19” 1U z pokrywa mocujacg — 3szt.,
patchpanel keystony 19” 1U pp-24/FX/C kat. 6 — 1szt.,



s keystone kat. 6 UTP do patchpanela — 24 szt.,

o patchcord Im UTP kat. 6 do potaczen w szafie Rack 19” 19U — 13szt,

e patchcord 3m UTP kat. 6 do potgczen z gniazdami PEL — 6 szt.,

o przefacznik zarzadzalny 24- portowy Gigabit Ethernet, 2xSFP — 1szt.

Instalacja punktéw logicznych obejmujacych 6 szt. gniazd logicznych typu keystone
1xRJ45 UTP kat. 6 w poblizu stanowisk uczniowskich. Wszystkie punkty logiczne
muszg by¢ zakonczone i rozszyte na patchpanelu kat. 6 (w standardzie B)
zamontowanego w szafie RACK 19” 19U — pracownia nr 3.11,

Instalacja mini kolumny sktadajgcej sie z gniazd logicznych 4xRJ45 UTP kat.6 oraz
elektrycznych 4x230V DATA i 2x230V AC - 1 szt. Montaz mini kolumny do podtogi,
z wprowadzeniem kabli z podlogi. Gniazdo logiczne 4xRJ45 nalezy zakonczyé i
rozszy¢ na patchpanelu kat. 6 (w standardzie B) zamontowanego w szafie Rack 19”
19U — pracownia nr 3.11,

Instalacja gniazd 1xHDMI przy stanowisku nauczyciela oraz w poblizu montazu
uchwytu do projektora wraz z montazem okablowania HDMI zapewniajacego ich
potaczenie,

Instalacja gniazda logicznego 1xRJ45 UTP kat.6 w poblizu montazu uchwytu do
projektora 1- szt., Gniazdo logiczne nalezy zakonczy¢ i rozszy¢ na patchpanelu kat. 6
(w standardzie B) zamontowanego w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr 3.11,
Instalacja okablowania glosnikowego do montazu systemu naglosnieniowego,
sktadajacego si¢ z jednej kolumny aktywnej z dwukanatlowym wzmacniaczem i jednej
pasywnej. Kolumny systemu naglosnieniowego zamontowane bedg w poblizu ekranu
projekcyjnego,

Instalacja przycisku bezpieczenstwa (E-STOP) w poblizu stanowiska nauczyciela.

Pomigdzy szafami GPD, a PD doprowadzi¢ swiattowdd 6] jednomodowy oraz skretka
2x4x0.5 2xUTP kat.6 B2ca.

Miejsca instalacji elementdéw infrastruktury sieciowej i elektrycznych nalezy uzgodnié z
Dyrektorem ZSEn w Lublinie, ktore zostaty zaznaczone na rzucie pomieszczen E/14.

¢) W dwoch pomieszczeniach zaznaczonych na szaro wg rys. E/14 nalezy zamontowaé

Posrednie Punkty Dystrybucyjne (PD) wyposazone w:
- Szafa RACK 19” 19U (PD) z blachy stalowej drzwi przednie szklane jednoskrzydtowe
zamykane na klucz, zdejmowane ostony boczne zamykane na klucz wraz z wyposazeniem:

» przefacznica optyczna LC na $wiattowdd jednomodowy 6J — 1szt.

o listwa zasilajgca rack 19” min. 8 gniazd z wylacznikiem — 1 szt.,

e panel wentylacyjny 19” 1U, 2 wentylatory, termostat — 1 szt.,

» potka RACK 19”1U, dwa punkty mocowania — 1szt.,

» poziomy organizator kabli 19” 1U z pokrywa mocujgcg — 2szt.,

» patchpanel keystony 19” 1U pp-24/FX/C kat. 6 — 1szt.,

e keystone kat. 6 UTP do patchpanela — 24 szt,

e patchcord 1m UTP kat. 6 do potaczen w szafie Rack 19” 19U — 13szt,
e patchcord 3m UTP kat. 6 do potaczen z gniazdami PEL — 5 szt.,

e przelacznik zarzadzalny 24- portowy Gigabit Ethernet, 2xSFP— 1szt.

Relacja pomigdzy szafg GPD na warsztatach szkolnych, a szafg teletransmisyjng UM
Lublin w szkole ZSEn



Doprowadzenie s$wiatlowodu jednomodowego 12J i kabla miedzianego 3xUTP kat. 6
pomigdzy szafy teletransmisyjng UM Lublin z zainstalowanym urzadzeniem PaloAlto w
szkole ZSEn, a gléwnym punktem dystrybucyjnym GPD na warsztatach.

Relacja pomigdzy szafg GPD, a szafami PD na warsztatach szkolnych

Punkty PD i GPD nalezy potaczy¢ swiattowodem jednomodowym 6j i kablem miedzianym
2xUTP kat. 6. Od strony punktow PD i GPD $wiattowdd zakonczyé na przelacznicy
optycznej LC. Odlegtos¢ pomigdzy szafa GPD, a szafami PD nie moze przekracza¢ 90m w
przypadku okablowania UTP kat. 6.

Instalacja okablowania telefonicznego do sterownika/kontrolera windy

Nalezy wykona¢ potaczenie (YTKSY 2x2x0,5mm) pomig¢dzy kontrolerem windy a centrala
telefoniczng, celem utrzymania tacznosci ze stuzbami ratowniczymi w sytuacji alarmowe;.

4.10 Instalacja monitoringu, WiFi

Kamery wewne¢trzne musza by¢ zamontowane tylko i wylgcznie w  ciagach
komunikacyjnych - na korytarzach oraz klatce schodowej 3.05 wg rys. E/14 w
przebudowanym budynku warsztatow.
® Dostawa, montaz i uruchomienie 9 szt. kamer wewnetrznych, koputkowych
kompatybilnych z posiadanym systemem Zamawiajgcego BVMS v10.
® Do kamer wewnetrznych, koputkowych nalezy doprowadzi¢ okablowanie 1xUTP kat.
6 z szafy GPD. Od strony kamer wewnetrznych, koputkowych nalezy rozszyé
okablowanie 1xUTP kat. 6 na zacisnigtym wtyku RJ45 (standard B), a po stronie szafy
GPD rozszy¢ na patchpanlu UTP kat. 6, a nastepnie za pomocg patchcordéw UTP kat. 6
Im podiaczy¢ do przetacznika zarzadzalnego 24 portow PoE Gigabit Ethernet, 2xSFP.
e Kamery wewngtrzne zasilane beda z przelacznika zarzgdzalnego 24 portéw PoE
Gigabit Ethernet, 2xSFP.

Kamery zewngtrzne w przebudowanym budynku warsztatéw szkolnych ZSEn beda
zamontowane na elewacji budynku warsztatow.
e Dostawa, montaz i uruchomienie 7 szt. kamer zewnetrznych typu bullet
kompatybilnych z posiadanym systemem zamawiajacego BVMS v10.
* Do kazdej kamery zewnegtrznej typu bullet nalezy doprowadzié okablowanie 1xUTP
kat. 6 z szafy GPD. Od strony kamery zewnetrznej typu bullet nalezy rozszy¢
okablowanie 1xUTP kat. 6 na zaci$nigtym wtyku RJ45 (standard B), a po stronie GPD
rozszy¢ na patchpanlu UTP kat. 6, a nastepnie za pomocg patchcordéw UTP kat. 6 1m
podiaczy¢ do przetacznika zarzadzalnego 24 portow PoE Gigabit Ethernet, 2xSFP.
e Kamery wewngtrzne zasilane bgda z przelacznika zarzadzalnego 24 portéw PoE
Gigabit Ethernet, 2xSFP.
* W miejscach narazonych na warunki atmosferyczne nalezy przewidzieé skretke
zelowang kat. 6 do kamer zewnetrznych.

Modele kamer IP wewngtrznych i zewnetrznych musza byé kompatybilne z
posiadanym systemem Zamawiajacego BVMS v10.

Miejsca instalacji kamer zewnetrznych nalezy uzgodni¢ z Dyrektorem ZSEn w Lublinie.



Punkty dostgpowe Wi-Fi (Access Pointy) musza by¢ zamontowane tylko i wylacznie w
ciggu komunikacyjnym na korytarzu w przebudowanym budynku warsztatéw ZSEn wg
rozmieszczenia zgodnie z rysunkiem E/14.

» Dostawa, montaz i uruchomienie 5 szt. punktéw dostepowych Wi-Fi kompatybilnych
z posiadanym przez Zamawiajgcego kontrolerem Unifi.

* Do kazdego punktu dostgpowego Wi-Fi, nalezy doprowadzié¢ okablowanie 1xUTP kat.
6 z szafy GPD znajdujacego sig¢ w serwerowni. Od strony Access Pointa nalezy rozszy¢
okablowanie 1xUTP kat. 6 na zacisnigtym wtyku RJ45 (standard B), a po stronie szafy
GPD rozszy¢ na patchpanlu UTP kat. 6, a nastepnie za pomocg patchcordéw UTP kat. 6
Im podlaczy¢ do przetacznika zarzadzalnego PoE,

» Access Pointy beda zasilanie z przetacznika zarzadzalnego 24 portow PoE Gigabit
Ethernet, 2xSFP, zamontowanego w Gléwnym Punkcie Dystrybucyjnym GPD,
znajdujacym sie w serwerowni.

System bezprzewodowych punktow WiFi musi obejmowaé swoim zasiegiem wszystkie
pomieszczenia na warsztatach ZSEn.

Wszystkie zamontowane Access Pointy powinny wspotpracowaé z posiadanym przez
Zamawiajacego kontrolerem Unifi.

Specyfikacja techniczna dla urzadzen sieciowych:

Parametry przelacznika zarzadzalnego 24-portowego:
Przetgcznik zarzadzalny musi by¢ zgodny z systemami zarzadzania Zamawiajacego:

¢ min. 24 portéw Gigabit Ethernet (10/100/1000 Mbps) RJ45,

* min. 2 porty SFP,

* Laczna przepustowos¢ przetaczania: 176Gbps,

* Obstluga do 256 vlan-6w,

» Wsparcie dla ramek Jumbo do 9000 bajtow,

* Lista kontroli dostepu (ACL),

* Agregacja faczy (Link Aggregation),

* Spanning Tree Protocol (STP),

» Zarzadzanie przez interfejs webowy, CLI (SSH), SNMP,

* Mozliwos¢ montazu w szafie rack 1U 197,

» wbudowany zasilacz.

Parametry przelacznika zarzadzalnego 48-portowego:
Przetgcznik zarzadzalny musi by¢ zgodny z systemami zarzadzania Zamawiajacego:

» min. 48 portdw Gigabit Ethernet (10/100/1000 Mbps) RJ45,

* min. 2 porty SFP,

» Laczna przepustowos¢ przetaczania: 176Gbps,

* Obstuga do 256 vlan-6w,

» Wsparcie dla ramek Jumbo do 9000 bajtow,

» Lista kontroli dostepu (ACL),

* Agregacja taczy (Link Aggregation),

* Spanning Tree Protocol (STP),

» Zarzadzanie przez interfejs webowy, CLI (SSH), SNMP,

» Mozliwos$¢ montazu w szafie rack 1U 197,

» wbudowany zasilacz.



Parametry przelacznika zarzadzalnego 24-portowego PoE:
Przetgcznik zarzadzalny PoE musi by¢ zgodny z systemami zarzadzania Zamawiajacego:
* min. 24 porty Gigabit Ethernet (10/100/1000) z obstuga PoE+,
» min. 2 porty uplink 1G RJ45,
» min. 2 sloty SFP na moduty $wiatlowodowe,
* laczny budzet mocy PoE: min. 240W,
* przepustowos¢ przetaczania: 32 Gbit/s,
* predkos¢ przekazywania: 16 Gbit/s,
» wsparcie dla ramek Jumbo do 9000 bajtow,
* Spanning Tree Protocol (STP),
» zarzadzanie przez interfejs webowy, CLI (SSH), SNMP,
» obstuga ARP, VLAN, Syslog, DiffServ, IPv6, Port Aggregation Protocol (PagP), obstuga
list dostgpu (ACL), Quality of Service (QoS),
» mozliwo$¢ montazu w szafie rack 1U.

Parametry przelacznika zarzadzalnego SFP+:

Przefacznik zarzadzalny musi by¢ zgodny z systemami zarzadzania Zamawiajacego
Min. 12 portéw 10 Gigabit SFP+:

- Przepustowos¢ przetaczania: 240 Gbit/s

- Predkos¢ przekazywania: 178,56 Mpps

- Obstuga standardow IEEE, takich jak 802.1Q (VLAN), 802.1X (uwierzytelnianie), 802.3ad
(agregacja faczy)

- Zaawansowane funkcje QoS z 8 kolejkami priorytetowymi

- Obstuga do 4094 VLAN-6w

- Agregacja taczy (Link Aggregation)

- Wsparcie dla ramek Jumbo do 9000 bajtow

- Spanning Tree Protocol (STP)

- Zarzadzanie przez interfejs webowy, CLI(SSH), SNMP

- Mozliwos$¢ montazu w szafie rack 1U

- Wbudowany zasilacz

Parametry bezprzewodowego punktu dostgpowego Wi-Fi:
Punkt dostgpu Wi-Fi musi by¢ kompatybilny z posiadanym przez Zamawiajacego kontroler
Ubiquiti Unifi:

* obstugiwane standardy: 802.11 a/b/g/n/ac/ax (Wi-Fi), 802.3 at (PoE+),

* pasmo czgstotliwosci 2,4GHz oraz 5GHz,

* maksymalna przepustowos¢: 2,4GHz: do 600Mb/s (4x4MIMO), 5GHz: do 2,4Gb/s (4x4
MU-MIMO i OFDMA),

» maksymalna przepustowos¢: do 3Gb/s,

» zysk anteny: 2,4Ghz: 4dBi, 5GHz: 5,5 dBi,

* moc wyjsciowa: do 26dBm dla obu pasm,

* porty: 1x Gigabit Ethernet (RJ45),

» zabezpieczenia transmisji bezprzewodowej: WEP, WPA Enterprise, WPA2 Enterprise,

WPA3 Enterprise,

» zarzadzanie i konfiguracja: www Aplikacja na smartfonie SNMp v1, v2c, v3,

» zasilanie: PoE 802.3af/at lub pasywne: PoE 48V,

* przycisk: reset,

* Mu-MiMO,

* montaz $cienny/sufitowy.



Parametry rejestratora monitoringu budynkowego:
Rejestrator musi by¢ kompatybilny z posiadanym przez Zamawiajacego system BVMS V10
(Bosch Video Management System) wraz z niezbednymi licencjami BVMS:

* liczba kanatow: min. 16 kanatow IP,

» maksymalna przepustowo$¢ danych przychodzacych: min. 256 Mb/s,

» wySwietlanie na zywo: Rzeczywiste wyswietlanie na zywo dla min. 8 kanalow,

* kompresja wideo: Obstuga technologii kompresji H.264 1 H.265,

» zgodnos$¢ z protokotem ONVIF Profile S,

» zarzadzanie danymi: obstuga dwoch dyskow twardych min. 2x 6TB,

» interfejs sieciowy: Ethernet 10/100/1000BASE-T,

* Alarmy: 2 wyjscia przekaznikowe; wyzwalacze alarmu obejmujg zanik sygnatu wizyjnego
i alarm systemu.

Parametry kamery IP wewnetrznej:
Kamera wewngtrzna musi by¢ kompatybilna z posiadanym przez Zamawiajacego systemem
BVMS v10 wraz z niezbednymi licencjami BVMS:

» obudowa: typu Bullet, wandalooporna,

* rozdzielczos¢ min. SMPX,

* przetwornik: CMOS %,9”

* czutds¢: nie gorsza niz 0.5 lux w trybie dziennym i 0,08 lux w trybie nocnym 0,0 lux przy
— wlaczonym oswietlaczu IR

» zakres dynamiki: 120dB,

» kompresja: H.265, H.264, M-JPEG

» obszary ROI: do 8 obszaréw z niezaleznymi ustawieniami jakos$ci kodowania,

» stosunek sygnal/szum:>55dB,

» migawka: automatyczna i r¢czna,

» oswietlacz IR: wbudowany, zasieg 15m,

» obiektyw: zintegrowany 2,3mm,

* kat widzenia 118 stopni x 69 stopni,

» facze sieciowe: RJ45, 100-Base-TX Ethernet,

» strumienie wideo: mozliwo$¢ generowania 4 strumienie wideo,

» analiza obrazu: wbudowana inteligentna analiza z mozliwos$cia rownolegtej analizy do 16
regul aramowych,

* analizowane algorytmy: wykrycie obiektu, przekroczenie linii, kierunkowo$é ruchu,
porzucenie obiektu, zmiana stanu obiektu, gesto$¢ ttumu, zliczanie, przekroczenie linii,
zliczanie obiektéw w okreslonych strefach,

* slot karty SD/microSD: obstuga kart do 2TB

* wejscia/wyjscia: 1 wejscie alarmowe, 1wyjscie przekaznikowe, 1 wejscie audio, 1 wyijscie
audio,

* maski prywatnosci: 8,

* temperatura pracy: -20stopni C do +50stopni C,

* stopien ochrony: IP42,

» zasilanie: sieciowe lub PoE,

* integracja: kamera bedzie podiaczona do systemu BVMS v10.

Parametry kamery IP zewngtrznej:
Kamera zewngtrzna musi by¢ kompatybilna z posiadanym przez Zamawiajacego system
BVMS wraz z niezb¢dnymi licencjami BVMS:

* obudowa: typu ,,bullet”, wandaloodporna,

» rozdzielczo$ci min. 5 MP,



* przetwornik: CMOS 1/2,9”,

* czufos¢: nie gorsza niz 0,38 lux w trybie dziennym, 0,05 lux w trybie nocnym, 0,0 lux
przy wlaczonym oswietlaczu IR,

» zakres dynamiki: 120 dB,

* kompresja: H.265,

* obszary ROI: do 8 obszaréw z niezaleznymi ustawieniami jakosci kodowania,

* stosunek sygnal/szum: >55 dB,

* migawka: Automatyczna i reczna,

* oswietlacz IR: wbudowany o zasiggu 30 m z regulacjg intensywnosci,

» obiektyw: zintegrowany 3,2 - 10 mm ze zdalng regulacja zoom i autofocusem,

* lacze sieciowe: RJ-45 100 Base-TX Ethernet,

* strumienie wideo: Mozliwos$¢ generowania 4 strumieni wideo,

* inteligentna analiza obrazéw: wbudowana, mozliwo$¢ rownoleglej analizy do 16 regut
alarmowych,

* analizowane algorytmy: wykrycie obiektu, przekroczenie linii, kierunkowo$é ruchu,
porzucenie obiektu, zmiana stanu obiektu, gesto$¢ thumu, zliczanie, przekroczenie linii,
zliczanie obiektow w okreslonych strefach,

* slot karty SD/microSD: obstuga kart do 2 TB,

» wejscia/wyjscia: 1 wejscie alarmowe, 1 wyjscie przekaznikowe, 1 wejscie audio, 1 wyjscie
audio,

» maski prywatnosci: 8,

e temperatura pracy: -30 - +50 °C,

* stopief ochrony: IP66,

e zasilanie: PoE,

» integracja: Kamera bedzie podtgczona do systemu BVMS v10.

Parametry zasilacza UPS:

* moc wyjsciowa: 1000 VA /600 W,

» typ UPS: Line-interactive ,

» zakres napig¢cia wejsciowego: 140 V-300V,

* czas pracy na akumulatorze: 5 minut przy pelnym obcigzeniu, do 15 minut przy 50%
obciazeniu,

* porty: 8 gniazd wyjsciowych, USB, RS-232,

* czas tadowania: 8 godzin ,

» wyswietlacz LCD: Tak ,

* zabezpieczenia: Ochrona przed przepieciami, zabezpieczenie przed przecigzeniem,

filtracja EMI/RFI.

Parametry projektora montowanego w pracowniach:
* bezlampowy typ projektora,
» technologia lampy: Laser/Led lub inna bezlampowa Laser/Led/Hybryda,
* technologia wyswietlania: 3LCD/LCD,
* rozdzielczo$¢: min. 1920 x 1200,
» kontrast: min. 2 000:1,
* jasnos$¢: min. 4500 ANSI Im,
* poziom szumu: max. 37 dB w trybie normalnym,
* zywotnos¢ zrodta swiatta: min. 20.000 Godziny,
» wielkos¢ wyswietlanego obrazu dostosowana do wielkosci zaoferowanego ekranu,
* wejscia: min. 1x VGA, min. 2x HDMI, min. 3,5 mini-jack,
» zlgcza: min. 1x USB 2.0 typu A, min. 1x RJ45,



» wbudowany gtosnik: min. 10W,

» waga: max. 10 kg,

* menu na wyswietlanym zewngtrznym ekranie,

» korekcja obrazu,

* kabel HDMI: W zestawie dodatkowy przewdd do potgczenia projektor z miejscem dla

prelegenta o dtugosci nie mniejszej niz 5 m,

* pilot w zestawie wraz z bateriami,

» rok produkcji: Nie wezesniej niz 2024 r.,

» gwarancja. min. 36 miesiecy.

Parametry stereofonicznego zestawu naglo$nieniowego:
Zestaw naglosnieniowy dedykowany do wspélpracy z urzadzeniami tj. telewizor, projektor
czy tablica interaktywna. Zestaw musi si¢ skltada¢ si¢ z jednej kolumny aktywnej z
dwukanatowym wzmacniaczem i jednej pasywne;. '
* konstrukcja kolumny dwudrozna sktadajgca si¢ z glosnika nisko tonowego i

wysokotonowego,

* moc RMS: min. 2x 15 W,

* moc dynamiczna: min. 2 x 30 W,

* pasmo przenoszenia: 45 Hz — 20 kHz,

» zasilanie: 230 VAC,

» mozliwo$¢ montazu na $cianie,

e -sterowanie za pomoca pilota,

* automatyczne wylgczanie po dtuzszym braku sygnatu.

Projektowany system okablowania strukturalnego sktada sie z nastepujacych elementow:

i) gtownego punktu dystrybucyjnego GPD zlokalizowanego w pomieszczeniu 2.02,

j) posrednich punktéw dystrybucyjnych PD w pracowniach o nr 2.01, 2.03, 3.01, 3.06,
3.09, 3.11,

k) teleinformatycznych punktéw elektryczno-logicznych PEL,

) potaczenia swiattowodowego 12J i miedzianego 3xUTP kat.6 pomiedzy glownym
punktem GPD na warsztatach, a szafg teletransmisyjng UM Lublin znajdujaca sie w
szkole ZSEn,

m) potgczenia Swiattowodowego 6J i miedzianego 2xUTP kat.6 pomiedzy glownym
punktem GPD, a punktami PD zlokalizowanych w pracowniach o nr 2.01, 2.03, 3.01,
3.06, 3.09, 3.11 oraz w pomieszczeniach zaznaczonych na szaro wg rys. E/14,

n) okablowania logicznego dla bezprzewodowych punktéw dostepu do internetu Wi-Fi,

0) okablowania logicznego dla punktéw monitoringu CCTYV,

p) okablowania telefonicznego do sterownika/kontrolera windy.

Okablowanie nalezy wykona¢ przy zastosowania nieekranowanego kabla kat. 6. Kable UTP
nalezy zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, zwracajac uwage na promien giecie i
zalamania kabla w ciggach kablowych.

Okablowanie elektryczne i logiczne nalezy poprowadzi¢ w listwach kablowych. Instalacja
elektryczna powinna by¢ dedykowana do sieci teleinformatycznej i zabezpieczona
wylacznikami réznicowopragdowymi i nadprgdowymi.

¢) Gléwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) nalezy wyposazy¢:
- Szafa Rack 19” 42U wolnostojaca, drzwi przednie perferowane jednoskrzydiowe
zamykane na zamek, drzwi tylne perferowane, jednoskrzydtowe lub dwuskrzydiowe



zamykane na klucz, zdejmowane ostony boczne pelne lub perferowane zamykane na klucz,
wejscia kablowe z dotu i z gory, wraz z osprzetem:
J) przelacznica optyczna LC na $wiattowdd jednomodowy 12J — Iszt.,
k) listwa zasilajaca rack 19” min. 8 gniazd z wytgcznikiem — 1 szt.,
1) panel wentylacyjny 19” 1U, 2 wentylatory, termostat — 1 szt.,
m) potka RACK 19”1U, dwa punkty mocowania — 1szt.,
n) poziomy organizator kabli 19” 1U z pokrywa mocujacg — 2szt.,
0) patchpanel keystone 19” 1U pp-48/F7X/C kat. 6 — 1szt,
p) keystone kat. 6 UTP do patchpanela — 48 szt.,
q) patchcord 1m kat. 6 UTP — 31szt.,
r) przelaczniki zarzadzalne:
- 24-portowy PoE Gigabit Ethernet, 2xSFP do wydzielenia,
posegmentowania sieci Access Pointow, kamer wewnetrznych i
zewnetrznych — 1szt.,
- 24-portowy Gigabit Ethernet, 2xSFP do wydzielenia, posegmentowania i
podiaczenia sieci do punktéw PD,
- 12-portowy SFP+, 10 Gigabit Ethernet + wkiadki SFP x12 — 1szt.,
- Rejestrator IP 16-kanalowy do kamer wewngtrznych i zewnetrznych kompatybilny z
posiadanym systemem Zamawiajacego BVMS v10, na ktérym bedg zainstalowane wszystkie
kamery [P wewngtrzne i zewngtrzne. System monitoringu musi przechowywaé ciagly zapis
obrazu z kamer przez okres min. 30 dni,
- Zasilacz awaryjny UPS 1kW RACK 19” do podtrzymania napiecia urzadzen sieciowych -
1szt.,
Do szafy RACK 19” 42U nalezy doprowadzi¢ zasilanie 230V z oddzielnego obwodu
elektrycznego.

d) W pracowniach 2.01, 2.03, 3.01, 3.06, 3.09, 3.11 nalezy zamontowa¢ Poérednie Punkty
Dystrybucyjne (PD), mini kolumneg, gniazda 1xHDMI oraz jedno logiczne gniazdo
1xRJ45 UTP kat.6:

PD — Pracownia nr 2.01 Modelowania i druku 3D oraz programowania robotow,

PD — Pracownia nr 2.03 Systeméw alarmowych, kontroli dostgpu i monitoringu,

PD — Pracownia nr 3.01 Instalacji elektrycznych,

PD — Pracownia nr 3.06 Administrowania sieciowymi systemami operacyjnymi,

PD — Pracownia nr 3.09 Montazu i eksploatacji urzadzen sieciowych,

PD — Pracownia nr 3.11 Programowania mikroprocesorow i sterownikow,

PD — Pomieszczenie obok windy (zaznaczone na szaro wg rys. E/14),

PD — Pomieszczenie obok zaplecza pracowni 3.10 (zaznaczone na szaro wg rys. E/14).

7) Pracownia nr 2.01 Modelowania i druku 3D oraz programowania robotéw

h) Instalacja tablicy elektrycznej TE2/1 w poblizu drzwi wejsciowych,

i) Dostawa i montaz szafy RACK 19” 19U (PD) z blachy stalowej drzwi przednie
szklane jednoskrzydlowe zamykane na klucz, zdejmowane ostony boczne
zamykane na klucz wraz z wyposazeniem:

e przelacznica optyczna LC na §wiattowdd jednomodowy 6J — 1szt.
o listwa zasilajaca rack 19” min. 8 gniazd z wylacznikiem — 1 szt.,
» panel wentylacyjny 19” 1U, 2 wentylatory, termostat — 1 szt.,

o pdtka RACK 19”1U, dwa punkty mocowania — 1szt.,

» poziomy organizator kabli 19” 1U z pokrywg mocujgcg — Sszt.,

o patchpanel keystony 19” 1U pp-48/FX/C kat. 6 — 2szt.,

o keystone kat. 6 UTP do patchpanela — 96 szt.,



o patchcord Im UTP kat. 6 do potaczen w szafie Rack 19” 19U — 80szt,
o patchcord 3m UTP kat. 6 do potaczen z gniazdami PEL — 76 szt.,
o przetacznik zarzadzalny 48- portowy 1U — 2szt.,

j) Instalacja mini kolumn na stanowiskach uczniowskich i stanowisku nauczyciela
obejmujacych 19 szt., gniazd logicznych typu keystone 4xRJ45 UTP kat. 6 oraz
gniazda elektryczne 4x230V DATA do zasilania komputeréw i gniazda elektryczne
2x230V do ogodlnego przeznaczenia. Wszystkie gniazda logiczne typu keystone
4xRJ45 UTP kat. 6 musza by¢ zakonczone i rozszyte na patchpanelu kat. 6 (w
standardzie B), zamontowanym w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr 2.01.

k) Instalacja gniazd 1xXHDMI przy stanowisku nauczyciela oraz w poblizu montazu
uchwytu do projektora wraz z montazem okablowania HDMI zapewniajacego ich
polaczenie.

I) Instalacja gniazda logicznego 1xRJ45 UTP kat.6 w poblizu montazu uchwytu do
projektora 1- szt., Gniazdo logiczne nalezy zakonczy¢ i rozszy¢ na patchpanelu
kat. 6 (w standardzie B) zamontowanego w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr
201,

m) Instalacja okablowania glo$nikowego do montazu systemu naglosnieniowego,
sktadajacego si¢ z jednej kolumny aktywnej z dwukanalowym wzmacniaczem i
jednej pasywnej. Kolumny systemu nagtos$nieniowego zamontowane beda w
poblizu ekranu projekcyjnego.

n) Instalacja przycisku bezpieczenstwa (E-STOP) w poblizu stanowiska nauczyciela.

Pomiedzy szafami GPD, a PD doprowadzi¢ $wiattowod 6J jednomodowy oraz skretka
2x4x0.5 2xUTP kat.6 B2ca.

Miejsca instalacji elementéw infrastruktury sieciowej i elektrycznych nalezy uzgodni¢ z
Dyrektorem ZSEn w Lublinie, ktore zostaly zaznaczone na rzucie pomieszczen E/14.

8) Pracownia nr 2.03 Systemow alarmowych, kontroli dostgpu i monitoringu

i) Instalacja tablicy elektrycznej TE2/2 w poblizu drzwi wejsciowych oraz tablic
elektrycznych TE2/2/1, TE2/2/2, TE2/2/3, TE2/2/4, TE2/2/5 przy stanowiskach
uczniowskich,

j) Dostawa i montaz szafy RACK 19” 19U (PD) z blachy stalowej drzwi przednie
szklane jednoskrzydlowe zamykane na klucz, zdejmowane ostony boczne
zamykane na klucz wraz z wyposazeniem:

» przetacznica optyczna LC na swiattowdd jednomodowy 6J — 1szt.

o listwa zasilajaca rack 19” min. 8 gniazd z wytacznikiem — 1 szt.,

e panel wentylacyjny 19” 1U, 2 wentylatory, termostat — 1 szt.,

e potka RACK 19”1U, dwa punkty mocowania — 1szt.,

e poziomy organizator kabli 19” 1U z pokrywg mocujacg — 3szt.,

o patchpanel keystony 19” 1U pp-24/FX/C kat. 6 — 1szt.,

o keystone kat. 6 UTP do patchpanela — 24 szt.,

e patchcord Im UTP kat. 6 do potaczen w szafie Rack 19” 19U — 12szt,
» patchcord 3m UTP kat. 6 do potaczen z gniazdami PEL — 5 szt.,

o przetacznik zarzadzalny 24- portowy Gigabit Ethernet, 2xSFP — 1szt.

k) Instalacja punktéw logicznych obejmujacych 5 szt. gniazd logicznych typu
keystone 1xRJ45 UTP kat. 6 w poblizu stanowisk uczniowskich. Wszystkie punkty

[\



logiczne musza by¢ zakoficzone i rozszyte na patchpanelu kat. 6 (w standardzie B)
zamontowanego w szafie RACK 19” 19U — pracownia nr 2.03,

1) Instalacja mini kolumny sktadajacej si¢ z gniazd logicznych 4xRJ45 UTP kat.6
oraz elektrycznych 4x230V DATA i 2x230V AC - 1 szt. Montaz mini kolumny do
podlogi, z wprowadzeniem kabli z podlogi. Gniazdo logiczne 4xRJ45 nalezy
zakofczy¢ i rozszy¢ na patchpanelu kat. 6 (w standardzie B) zamontowanego w
szafie Rack 19” 19U — pracownia nr 2.03,

m) Instalacja gniazd 1xHDMI przy stanowisku nauczyciela oraz w poblizu montazu
uchwytu do projektora wraz z montazem okablowania HDMI zapewniajacego ich
potlaczenie,

n) Instalacja gniazda logicznego 1xRJ45 UTP kat.6 w poblizu montazu uchwytu do
projektora 1- szt., Gniazdo logiczne nalezy zakonczy¢ i rozszyé na patchpanelu
kat. 6 (w standardzie B) zamontowanego w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr
2.03,

o) Instalacja okablowania glo§nikowego do montazu systemu nagto$nieniowego,
sktadajacego si¢ z jednej kolumny aktywnej z dwukanalowym wzmacniaczem i
jednej pasywnej. Kolumny systemu naglo$nieniowego zamontowane beda w
poblizu ekranu projekcyjnego,

p) Instalacja przycisku bezpieczenstwa (E-STOP) w poblizu stanowiska nauczyciela.

Instalacja antenowa TV-SAT, DVB-T, i RTV
Cztery anteny:

- satelitarna 90cm,

- telewizyjna UHF,

- telewizyjna VHF.

- radiowa,
Z anten do krosownicy (path panel 24F (PD) poprowadzi¢ 11 przewodéw antenowych
zewngtrznych typu XWDX pek 75-1,0/4,8.
Dla kazdego z pigciu tablic antenowych stanowiskowych TE2/2/1, stanowiskowych TE2/2/2,
stanowiskowych TE2/2/3, stanowiskowych TE2/2/4, stanowiskowych TE2/2/5, doprowadzié
z krosownicy po dwa przewody koncentryczne wewnetrzne typu YWDX pek 75-1,0/4,8
(wewnetrzne) 1 zamontowaé po dwa gniazda koficowe RTV-SAT.

Pomigdzy szafami GPD, a PD doprowadzi¢ $wiattowod 6J jednomodowy oraz skretka
2x4x0.5 2xUTP kat.6 B2ca.

Miejsca instalacji elementéw infrastruktury sieciowej i elektrycznych nalezy uzgodnié z
Dyrektorem ZSEn w Lublinie, ktore zostaly zaznaczone na rzucie pomieszczen E/14.

9) Pracownia nr 3.01 Instalacji elektrycznych

i) Instalacja tablicy elektrycznej TE3/1 w poblizu stanowiska nauczyciela oraz tablic
elektrycznych TE3/1/1, TE3/1/2, TE3/1/3, TE3/1/4, TE3/1/5 przy stanowiskach
uczniowskich,

J) Dostawa i montaz szafy RACK 19” 19U (PD) z blachy stalowej drzwi przednie
szklane jednoskrzydtowe zamykane na klucz, zdejmowane oslony boczne
zamykane na klucz wraz z wyposazeniem:

» przelacznica optyczna LC na $wiattowdd jednomodowy 6J — 1szt.

o listwa zasilajaca rack 19” min. 8 gniazd z wytacznikiem — 1 szt.,

» panel wentylacyjny 19” LU, 2 wentylatory, termostat — 1 szt.,
potka RACK 19”1U, dwa punkty mocowania — 1szt.,
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* poziomy organizator kabli 19” 1U z pokrywg mocujgcg — 3szt.,

e patchpanel keystony 19” 1U pp-24/FX/C kat. 6 — 1szt.,

o keystone kat. 6 UTP do patchpanela — 24 szt.,

o patchcord Im UTP kat. 6 do potaczen w szafie Rack 19” 19U — 12szt,
o patchcord 3m UTP kat. 6 do polgczen z gniazdami PEL — 5 szt.,

o przetacznik zarzadzalny 24- portowy Gigabit Ethernet, 2xSFP — 1szt.

k) Instalacja punktéw logicznych obejmujacych 5 szt. gniazd logicznych typu
keystone 1xRJ45 UTP kat. 6 w poblizu stanowisk uczniowskich. Wszystkie punkty
logiczne musza by¢ zakonczone i rozszyte na patchpanelu kat. 6 (w standardzie B)
zamontowanego w szafie RACK 19” 19U — pracownia nr 3.01,

1) Instalacja mini kolumny sktadajacej sie z gniazd logicznych 4xRJ45 UTP kat.6
oraz elektrycznych 4x230V DATA i 2x230V AC - 1 szt. Montaz mini kolumny do
podiogi, z wprowadzeniem kabli z podiogi. Gniazdo logiczne 4xRJ45 nalezy
zakonczy¢ i rozszy¢ na patchpanelu kat. 6 (w standardzie B) zamontowanego w
szafie Rack 19” 19U — pracownia nr 3.01,

m) Instalacja gniazd 1xHDMI przy stanowisku nauczyciela oraz w poblizu montazu
uchwytu do projektora wraz z montazem okablowania HDMI zapewniajacego ich
potaczenie,

n) Instalacja gniazda logicznego 1xRJ45 UTP kat.6 w poblizu montazu uchwytu do
projektora 1- szt., Gniazdo logiczne nalezy zakonfczy¢ i rozszy¢ na patchpanelu
kat. 6 (w standardzie B) zamontowanego w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr
3.01,

0) Instalacja okablowania glosnikowego do montazu systemu nagtosnieniowego,
sktadajacego si¢ z jednej kolumny aktywnej z dwukanatowym wzmacniaczem i
jednej pasywnej. Kolumny systemu naglo$nieniowego zamontowane beda w
poblizu ekranu projekcyjnego,

p) Instalacja przycisku bezpieczenstwa (E-STOP) w poblizu stanowiska nauczyciela.

Pomigdzy szafami GPD, a PD doprowadzi¢ swiattowod 6J jednomodowy oraz skretka
2x4x0.5 2xUTP kat.6 B2ca.

Miejsca instalacji elementow infrastruktury sieciowej i elektrycznych nalezy uzgodnié z
Dyrektorem ZSEn w Lublinie, ktore zostaty zaznaczone na rzucie pomieszczen E/14.

10) Pracownia nr 3.06 Administrowania sieciowymi systemami operacyjnymi

» Instalacja tablicy elektrycznej TE3/4 w poblizu drzwi wejsciowych,

o Dostawa i montaz szafy RACK 19” 19U (PD) z blachy stalowej drzwi przednie
szklane jednoskrzydtowe zamykane na klucz, zdejmowane ostony boczne zamykane
na klucz wraz z wyposazeniem:

o przefacznica optyczna LC na swiattowdd jednomodowy 6J — 1szt.

* listwa zasilajaca rack 19” min. 8 gniazd z wytacznikiem — 1 szt.,

» panel wentylacyjny 19” 1U, 2 wentylatory, termostat — 1 szt.,

o potka RACK 19”1U, dwa punkty mocowania — 1szt.,

* poziomy organizator kabli 19” 1U z pokrywa mocujacg — 4szt.,

e patchpanel keystony 19” 1U pp-24/FX/C kat. 6 — 1szt.,

e patchpanel keystony 19” 1U pp-48/FX/C kat. 6 — 1szt.,

* keystone kat. 6 UTP do patchpanela — 72 szt.,

e patchcord Im UTP kat. 6 do potgczen w szafie Rack 19” 19U — 63szt,
o patchcord 3m UTP kat. 6 do potaczen z gniazdami PEL — 60 szt.,
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» przelacznik zarzadzalny 24- portowy Gigabit Ethernet, 2xSFP — 1szt.,
» przelacznik zarzadzalny 48- portowy Gigabit Ethernet, 2xSFP — 1szt.

o Instalacja punktéw elektryczno-logicznych PEL obejmujacych 8 szt., gniazd
logicznych typu keystone 4xRJ45 UTP kat. 6 oraz elektrycznych 4x230V DATA.
Wszystkie punkty logiczne PEL musza by¢ zakonczone i rozszyte na patchpanelu kat.
6 (w standardzie B) zamontowanego w szafie RACK 19” 19U — pracownia nr 3.06,

* Instalacja mini kolumn na stanowiskach uczniowskich i stanowisku nauczyciela
obejmujacych 7 szt., gniazd logicznych typu keystone 4xRJ45 UTP kat. 6 oraz
gniazda elektryczne 4x230V DATA do zasilania komputeréw i gniazda elektryczne
2x230V do ogodlnego przeznaczenia. Wszystkie gniazda logiczne typu keystone
4xRJ45 UTP kat. 6 musza by¢ zakonczone i rozszyte na patchpanelu kat. 6 (w
standardzie B), zamontowanym w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr 3.06.

o Instalacja gniazd 1xHDMI przy stanowisku nauczyciela oraz w poblizu montazu
uchwytu do projektora wraz z montazem okablowania HDMI zapewniajacego ich
potaczenie.

o Instalacja gniazda logicznego 1xRJ45 UTP kat.6 w poblizu montazu uchwytu do
projektora 1- szt., Gniazdo logiczne nalezy zakonczy¢ i rozszy¢ na patchpanelu kat. 6
(w standardzie B) zamontowanego w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr 3.06,

o Instalacja okablowania glosnikowego do montazu systemu naglos$nieniowego,
sktadajgcego si¢ z jednej kolumny aktywnej z dwukanalowym wzmacniaczem i jednej
pasywnej. Kolumny systemu nagtosnieniowego zamontowane bedg w poblizu ekranu
projekcyjnego,

» Instalacja przycisku bezpieczenstwa (E-STOP) w poblizu stanowiska nauczyciela.

Pomiedzy szafami GPD, a PD doprowadzi¢ s$wiattowdd 6] jednomodowy oraz skretka
2x4x0.5 2xUTP kat.6 B2ca.

Miejsca instalacji elementéw infrastruktury sieciowej i elektrycznych nalezy uzgodnié z
Dyrektorem ZSEn w Lublinie, ktére zostaly zaznaczone na rzucie pomieszczen E/14.

11) Pracownia nr 3.09 Montazu i eksploatacji urzadzen sieciowych

1) Instalacja tablicy elektrycznej TE3/3 w poblizu drzwi wejsciowych,

j) Dostawa i montaz szafy RACK 19” 19U (PD) z blachy stalowej drzwi przednie
szklane jednoskrzydtowe zamykane na klucz, zdejmowane ostony boczne
zamykane na klucz wraz z wyposazeniem:

o przelacznica optyczna LC na $wiattowdd jednomodowy 6J — 1szt.

» listwa zasilajgca rack 19” min. 8 gniazd z wylgcznikiem — 1 szt.,

o panel wentylacyjny 19” 1U, 2 wentylatory, termostat — 1 szt.,

o potka RACK 19”1U, dwa punkty mocowania — 1szt.,

® poziomy organizator kabli 19” 1U z pokrywg mocujacg — 4szt.,

e patchpanel keystony 19” 1U pp-48/FX/C kat. 6 — 2szt.,

o keystone kat. 6 UTP do patchpanela — 72 szt.,

o patchcord Im UTP kat. 6 do potaczen w szafie Rack 19” 19U — 72szt,
o patchcord 3m UTP kat. 6 do potaczen z gniazdami PEL — 68 szt.,

o przelacznik zarzadzalny 48- portowy Gigabit Ethernet, 2xSFP — 2szt.

k) Instalacja punktéw elektryczno-logicznych PEL obejmujacych 4 szt., gniazd
logicznych typu keystone 4xRJ45 UTP kat. 6 oraz elektrycznych 4x230V DATA.
Wszystkie punkty logiczne PEL muszg by¢ zakoniczone i rozszyte na patchpanelu
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kat. 6 (w standardzie B) zamontowanego w szafie RACK 19” 19U — pracownia nr
3.09,

1) Instalacja mini kolumn na stanowiskach uczniowskich i stanowisku nauczyciela
obejmujacych 13 szt., gniazd logicznych typu keystone 4xRJ45 UTP kat. 6 oraz
gniazda elektryczne 4x230V DATA do zasilania komputeréw i gniazda elektryczne
2x230V do ogélnego przeznaczenia. Wszystkie gniazda logiczne typu keystone
4xRJ45 UTP kat. 6 musza by¢ zakonczone i rozszyte na patchpanelu kat. 6 (w
standardzie B), zamontowanym w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr 3.09.

m) Instalacja gniazd 1xHDMI przy stanowisku nauczyciela oraz w poblizu montazu
uchwytu do projektora wraz z montazem okablowania HDMI zapewniajacego ich
potaczenie.

n) Instalacja gniazda logicznego 1xRJ45 UTP kat.6 w poblizu montazu uchwytu do
projektora 1- szt., Gniazdo logiczne nalezy zakonczy¢ i rozszyé na patchpanelu
kat. 6 (w standardzie B) zamontowanego w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr
3.09,

0) Instalacja okablowania glo§nikowego do montazu systemu nagtosnieniowego,
sktadajacego si¢ z jednej kolumny aktywnej z dwukanalowym wzmacniaczem i
jednej pasywnej. Kolumny systemu naglo$nieniowego zamontowane beda w
poblizu ekranu projekcyjnego,

p) Instalacja przycisku bezpieczenstwa (E-STOP) w poblizu stanowiska nauczyciela.

Pomigdzy szafami GPD, a PD doprowadzi¢ $wiattow6d 6J jednomodowy oraz skretka
2x4x0.5 2xUTP kat.6 B2ca.

Miejsca instalacji elementéw infrastruktury sieciowej i elektrycznych nalezy uzgodnié z
Dyrektorem ZSEn w Lublinie, ktére zostaty zaznaczone na rzucie pomieszczen E/14.

12) Pracownia nr 3.11 Programowania mikroprocesoréw i sterownikéw

instalacja tablicy elektrycznej TE3/2 w poblizu stanowiska nauczyciela oraz tablic
elektrycznych TE3/2/1, TE3/2/2, TE3/2/3, TE3/2/4, TE3/2/5, TE3/2/6 przy
stanowiskach uczniowskich,

Dostawa i montaz szafy RACK 19” 19U (PD) z blachy stalowej drzwi przednie
szklane jednoskrzydlowe zamykane na klucz, zdejmowane ostony boczne zamykane
na klucz wraz z wyposazeniem:

» przefgcznica optyczna LC na $wiattowod jednomodowy 6J — 1szt.

o listwa zasilajaca rack 19” min. 8 gniazd z wytacznikiem — 1 szt.,

* panel wentylacyjny 19” 1U, 2 wentylatory, termostat — 1 szt.,

* potka RACK 19”1U, dwa punkty mocowania — 1szt.,

* poziomy organizator kabli 19” 1U z pokrywa mocujacg — 3szt.,

o patchpanel keystony 19” 1U pp-24/FX/C kat. 6 — 1szt.,

» keystone kat. 6 UTP do patchpanela — 24 szt.,

e patchcord 1m UTP kat. 6 do potgczen w szafie Rack 19” 19U — 13szt,

» patchcord 3m UTP kat. 6 do potaczen z gniazdami PEL — 6 szt.,

o przetacznik zarzadzalny 24- portowy Gigabit Ethernet, 2xSFP — 1szt.

Instalacja punktéw logicznych obejmujacych 6 szt. gniazd logicznych typu keystone
1xRJ45 UTP kat. 6 w poblizu stanowisk uczniowskich. Wszystkie punkty logiczne
muszg by¢ zakofczone i rozszyte na patchpanelu kat. 6 (w standardzie B)
zamontowanego w szafie RACK 19” 19U — pracownia nr 3.11,

(N



o Instalacja mini kolumny skladajgcej sie z gniazd logicznych 4xRJ45 UTP kat.6 oraz
elektrycznych 4x230V DATA i 2x230V AC - 1 szt. Montaz mini kolumny do podtogi,
z wprowadzeniem kabli z podlogi. Gniazdo logiczne 4xRJ45 nalezy zakonczyé i
rozszy¢ na patchpanelu kat. 6 (w standardzie B) zamontowanego w szafie Rack 19”
19U — pracownia nr 3.11,

* Instalacja gniazd 1xHDMI przy stanowisku nauczyciela oraz w poblizu montazu
uchwytu do projektora wraz z montazem okablowania HDMI zapewniajacego ich
potaczenie,

* [Instalacja gniazda logicznego 1xRJ45 UTP kat.6 w poblizu montazu uchwytu do
projektora 1- szt., Gniazdo logiczne nalezy zakonczy¢ i rozszy¢ na patchpanelu kat. 6
(w standardzie B) zamontowanego w szafie Rack 19” 19U — pracownia nr 3.11,

o Instalacja okablowania glo$nikowego do montazu systemu naglosnieniowego,
sktadajacego si¢ z jednej kolumny aktywnej z dwukanatowym wzmacniaczem i jednej
pasywnej. Kolumny systemu nagto$nieniowego zamontowane bedg w poblizu ekranu
projekcyjnego,

o Instalacja przycisku bezpieczenstwa (E-STOP) w poblizu stanowiska nauczyciela.

Pomigdzy szafami GPD, a PD doprowadzi¢ §wiattowdd 6J jednomodowy oraz skretka
2x4x0.5 2xUTP kat.6 B2ca.

Miejsca instalacji elementdéw infrastruktury sieciowej i elektrycznych nalezy uzgodnié z
Dyrektorem ZSEn w Lublinie, ktére zostaty zaznaczone na rzucie pomieszczen E/14.

¢) W dwoch pomieszczeniach zaznaczonych na szaro wg rys. E/14 nalezy zamontowaé
Posrednie Punkty Dystrybucyjne (PD) wyposazone w:
- Szafa RACK 19” 19U (PD) z blachy stalowej drzwi przednie szklane jednoskrzydlowe
zamykane na klucz, zdejmowane ostony boczne zamykane na klucz wraz z wyposazeniem:

» przetacznica optyczna LC na $wiattowdd jednomodowy 6J — 1szt.

e listwa zasilajaca rack 19” min. 8 gniazd z wylacznikiem — 1 szt.,

e panel wentylacyjny 19” 1U, 2 wentylatory, termostat — 1 szt.,

e potka RACK 19”1U, dwa punkty mocowania — 1szt.,

e poziomy organizator kabli 19” 1U z pokrywg mocujacg — 2szt.,

e patchpanel keystony 19” 1U pp-24/FX/C kat. 6 — 1szt.,

o keystone kat. 6 UTP do patchpanela — 24 szt,

e patchcord 1m UTP kat. 6 do potaczen w szafie Rack 19” 19U — 13szt,

e patchcord 3m UTP kat. 6 do potaczen z gniazdami PEL — 5 szt.,

e przetacznik zarzadzalny 24- portowy Gigabit Ethernet, 2xSFP— 1szt.

Relacja pomigdzy szafy GPD na warsztatach szkolnych, a szafy teletransmisyjng UM
Lublin w szkole ZSEn

Doprowadzenie $wiattowodu jednomodowego 12J i kabla miedzianego 3xUTP kat. 6
pomiedzy szafg teletransmisyjng UM Lublin z zainstalowanym urzadzeniem PaloAlto w
szkole ZSEn, a glownym punktem dystrybucyjnym GPD na warsztatach.

Relacja pomigdzy szafy GPD, a szafami PD na warsztatach szkolnych

Punkty PD i GPD nalezy potaczy¢ swiattowodem jednomodowym 6j i kablem miedzianym
2xUTP kat. 6. Od strony punktéw PD i GPD $wiattowdd zakoficzy¢é na przetacznicy
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optycznej LC. Odlegto$¢ pomigdzy szafa GPD, a szafami PD nie moze przekraczaé 90m w
przypadku okablowania UTP kat. 6.

Instalacja okablowania telefonicznego do sterownika/kontrolera windy

Nalezy wykona¢ potaczenie (YTKSY 2x2x0,5mm) pomiedzy kontrolerem windy a centrala
telefoniczng, celem utrzymania tacznoscei ze stuzbami ratowniczymi w sytuacji alarmowe;.

4.10 Instalacja monitoringu, WiFi

Kamery wewngtrzne musza by¢ zamontowane tylko i wylgcznie w ciggach
komunikacyjnych - na korytarzach oraz klatce schodowej 3.05 wg rys. E/14 w
przebudowanym budynku warsztatow.
® Dostawa, montaz i uruchomienie 9 szt. kamer wewnetrznych, koputkowych
kompatybilnych z posiadanym systemem Zamawiajacego BVMS v10.
» Do kamer wewngtrznych, koputkowych nalezy doprowadzié¢ okablowanie 1xUTP kat.
6 z szafy GPD. Od strony kamer wewnetrznych, koputkowych nalezy rozszy¢é
okablowanie 1xUTP kat. 6 na zaci$nigtym wtyku RJ45 (standard B), a po stronie szafy
GPD rozszy¢ na patchpanlu UTP kat. 6, a nastepnie za pomoca patchcordéw UTP kat. 6
Im podtaczy¢ do przelacznika zarzadzalnego 24 portéw PoE Gigabit Ethernet, 2xSFP.
e Kamery wewnetrzne zasilane beda z przetgcznika zarzgdzalnego 24 portéw PoE
Gigabit Ethernet, 2xSFP.

Kamery zewnetrzne w przebudowanym budynku warsztatow szkolnych ZSEn beda
zamontowane na elewacji budynku warsztatow.
® Dostawa, montaz i uruchomienie 7 szt. kamer zewnetrznych typu bullet
kompatybilnych z posiadanym systemem zamawiajacego BVMS v10.
» Do kazdej kamery zewngtrznej typu bullet nalezy doprowadzi¢ okablowanie 1xUTP
kat. 6 z szafy GPD. Od strony kamery zewnetrznej typu bullet nalezy rozszy¢
okablowanie 1xUTP kat. 6 na zacisnigtym wtyku RJ45 (standard B), a po stronie GPD
rozszy¢ na patchpanlu UTP kat. 6, a nastepnie za pomocg patchcordéw UTP kat. 6 Im
podtaczy¢ do przetacznika zarzadzalnego 24 portow PoE Gigabit Ethernet, 2xSFP.
e Kamery wewnetrzne zasilane beda z przetacznika zarzadzalnego 24 portéw PoE
Gigabit Ethernet, 2xSFP.
* W miejscach narazonych na warunki atmosferyczne nalezy przewidzie¢ skretke
zelowana kat. 6 do kamer zewnetrznych.

Modele kamer IP wewnetrznych i zewnetrznych musza byé kompatybilne z
posiadanym systemem Zamawiajacego BVMS v10.

Miejsca instalacji kamer zewnetrznych nalezy uzgodnié z Dyrektorem ZSEn w Lublinie.

Punkty dostgpowe Wi-Fi (Access Pointy) musza by¢ zamontowane tylko i wylacznie w
ciggu komunikacyjnym na korytarzu w przebudowanym budynku warsztatéw ZSEn wg
rozmieszczenia zgodnie z rysunkiem E/14.

* Dostawa, montaz i uruchomienie 5 szt. punktow dostepowych Wi-Fi kompatybilnych
z posiadanym przez Zamawiajgcego kontrolerem Unifi.

» Do kazdego punktu dostgpowego Wi-Fi, nalezy doprowadzi¢ okablowanie 1xUTP kat.
6 z szafy GPD znajdujacego si¢ w serwerowni. Od strony Access Pointa nalezy rozszy¢



okablowanie 1xUTP kat. 6 na zaci$nigtym wtyku RJ45 (standard B), a po stronie szafy
GPD rozszy¢ na patchpanlu UTP kat. 6, a nastepnie za pomocg patchcordow UTP kat. 6
Im podlaczy¢ do przetacznika zarzadzalnego PoE,

» Access Pointy beda zasilanie z przelacznika zarzgdzalnego 24 portéw PoE Gigabit
Ethernet, 2xSFP, zamontowanego w Gléwnym Punkcie Dystrybucyjnym GPD,
znajdujacym si¢ W serwerowni.

System bezprzewodowych punktow WiFi musi obejmowaé swoim zasiegiem wszystkie
pomieszczenia na warsztatach ZSEn.

Wszystkie zamontowane Access Pointy powinny wspdtpracowaé z posiadanym przez
Zamawiajacego kontrolerem Unifi.

Specyfikacja techniczna dla urzadzen sieciowych:

Parametry przelgcznika zarzgdzalnego 24-portowego:
Przetacznik zarzadzalny musi by¢ zgodny z systemami zarzgdzania Zamawiajgcego:

» min. 24 portéw Gigabit Ethernet (10/100/1000 Mbps) RJ45,

* min. 2 porty SFP,

* Laczna przepustowos¢ przetaczania: 176Gbps,

* Obstuga do 256 vlan-6w,

* Wsparcie dla ramek Jumbo do 9000 bajtow,

» Lista kontroli dostepu (ACL),

» Agregacja taczy (Link Aggregation),

» Spanning Tree Protocol (STP),

» Zarzadzanie przez interfejs webowy, CLI (SSH), SNMP,

* Mozliwo$¢ montazu w szafie rack 1U 197,

» wbudowany zasilacz.

Parametry przelgcznika zarzadzalnego 48-portowego:
Przetacznik zarzadzalny musi by¢ zgodny z systemami zarzadzania Zamawiajacego:

» min. 48 portdw Gigabit Ethernet (10/100/1000 Mbps) RJ45,

* min. 2 porty SFP,

» Laczna przepustowos¢ przetaczania: 176Gbps,

* Obstuga do 256 vlan-6w,

» Wsparcie dla ramek Jumbo do 9000 bajtow,

» Lista kontroli dostepu (ACL),

» Agregacja faczy (Link Aggregation),

* Spanning Tree Protocol (STP),

* Zarzadzanie przez interfejs webowy, CLI (SSH), SNMP,

» Mozliwo$¢ montazu w szafie rack 1U 197,

» wbudowany zasilacz.

Parametry przelacznika zarzgdzalnego 24-portowego PoE:
Przetacznik zarzadzalny PoE musi by¢ zgodny z systemami zarzadzania Zamawiajgcego:
» min. 24 porty Gigabit Ethernet (10/100/1000) z obstugg PoE+,
* min. 2 porty uplink 1G RJ45,
» min. 2 sloty SFP na moduty $wiattowodowe,
* laczny budzet mocy PoE: min. 240W,
* przepustowos$¢ przetgczania: 32 Gbit/s,
» predkos¢ przekazywania: 16 Gbit/s,



* wsparcie dla ramek Jumbo do 9000 bajtow,

* Spanning Tree Protocol (STP),

» zarzadzanie przez interfejs webowy, CLI (SSH), SNMP,

* obstuga ARP, VLAN, Syslog, DiffServ, IPv6, Port Aggregation Protocol (PagP), obstuga
list dostgpu (ACL), Quality of Service (QoS),

» mozliwo$¢ montazu w szafie rack 1U.

Parametry przelacznika zarzadzalnego SFP+:

Przetgcznik zarzadzalny musi by¢ zgodny z systemami zarzadzania Zamawiajacego
Min. 12 portéw 10 Gigabit SFP+:

- Przepustowo$¢ przetaczania: 240 Gbit/s

- Predkos¢ przekazywania: 178,56 Mpps

- Obstuga standardéw IEEE, takich jak 802.1Q (VLAN), 802.1X (uwierzytelnianie), 802.3ad
(agregacja taczy)

- Zaawansowane funkcje QoS z 8 kolejkami priorytetowymi

- Obstuga do 4094 VLAN-6w

- Agregacja faczy (Link Aggregation)

- Wsparcie dla ramek Jumbo do 9000 bajtéw

- Spanning Tree Protocol (STP)

- Zarzadzanie przez interfejs webowy, CLI(SSH), SNMP

- Mozliwos$¢ montazu w szafie rack 1U

- Wbudowany zasilacz

Parametry bezprzewodowego punktu dostepowego Wi-Fi:
Punkt dostepu Wi-Fi musi by¢ kompatybilny z posiadanym przez Zamawiajacego kontroler
Ubiquiti Unifi:

* obstugiwane standardy: 802.11 a/b/g/n/ac/ax (Wi-Fi), 802.3 at (PoE+),

* pasmo czgstotliwosci 2,4GHz oraz 5GHz,

* maksymalna przepustowos$¢: 2,4GHz: do 600Mb/s (4x4MIMO), 5GHz: do 2,4Gb/s (4x4
MU-MIMO i OFDMA),

» maksymalna przepustowosé: do 3Gb/s,

» zysk anteny: 2,4Ghz: 4dBi, 5GHz: 5,5 dBi,

* moc wyjsciowa: do 26dBm dla obu pasm,

* porty: 1x Gigabit Ethernet (RJ45),

* zabezpieczenia transmisji bezprzewodowej: WEP, WPA Enterprise, WPA2 Enterprise,

WPA3 Enterprise,

» zarzgdzanie i konfiguracja: www Aplikacja na smartfonie SNMp v1, v2c, v3,

» zasilanie: PoE 802.3af/at lub pasywne: PoE 48V,

* przycisk: reset,

* Mu-MiMO,

* montaz $cienny/sufitowy.

Parametry rejestratora monitoringu budynkowego:
Rejestrator musi by¢ kompatybilny z posiadanym przez Zamawiajacego system BVMS V10
(Bosch Video Management System) wraz z niezbednymi licencjami BVMS:

* liczba kanatow: min. 16 kanatow IP,

* maksymalna przepustowos¢ danych przychodzacych: min. 256 Mb/s,

* wyswietlanie na zywo: Rzeczywiste wyswietlanie na zywo dla min. 8 kanatow,

* kompresja wideo: Obstuga technologii kompresji H.264 i H.265,

* zgodno$¢ z protokotem ONVIF Profile S,



» zarzadzanie danymi: obstuga dwoch dyskéw twardych min. 2x 6TB,

» interfejs sieciowy: Ethernet 10/100/1000BASE-T,

* Alarmy: 2 wyjscia przekaznikowe; wyzwalacze alarmu obejmuja zanik sygnatu wizyjnego
1 alarm systemu.

Parametry kamery IP wewnetrznej:
Kamera wewngtrzna musi by¢ kompatybilna z posiadanym przez Zamawiajacego systemem
BVMS v10 wraz z niezbednymi licencjami BVMS:

* obudowa: typu Bullet, wandalooporna,

» rozdzielczo$¢ min. SMPx,

* przetwornik: CMOS 5,9”

* czut6$¢: nie gorsza niz 0.5 lux w trybie dziennym i 0,08 lux w trybie nocnym 0,0 lux przy
— wilaczonym oswietlaczu IR

» zakres dynamiki: 120dB,

* kompresja: H.265, H.264, M-JPEG

* obszary ROI: do 8 obszaréw z niezaleznymi ustawieniami jakosci kodowania,

* stosunek sygnal/szum:>55dB,

* migawka: automatyczna i reczna,

» o$wietlacz IR: wbudowany, zasieg 15m,

» obiektyw: zintegrowany 2,3mm,

* kat widzenia 118 stopni x 69 stopni,

* Iacze sieciowe: RJ45, 100-Base-TX Ethernet,

* strumienie wideo: mozliwos¢ generowania 4 strumienie wideo,

» analiza obrazu: wbudowana inteligentna analiza z mozliwoscig réwnoleglej analizy do 16
regut aramowych,

* analizowane algorytmy: wykrycie obiektu, przekroczenie linii, kierunkowos¢ ruchu,
porzucenie obiektu, zmiana stanu obiektu, gestos¢ tlumu, zliczanie, przekroczenie linii,
zliczanie obiektéw w okreslonych strefach,

» slot karty SD/microSD: obstuga kart do 2TB

* wejscia/wyjscia: 1 wejécie alarmowe, 1wyjscie przekaznikowe, 1 wejscie audio, 1 wyjscie
audio,

» maski prywatnosci: 8,

* temperatura pracy: -20stopni C do +50stopni C,

» stopien ochrony: IP42,

» zasilanie: sieciowe lub PoE,

* integracja: kamera bedzie podtgczona do systemu BVMS v10.

Parametry kamery IP zewnetrzne;j:
Kamera zewngtrzna musi by¢ kompatybilna z posiadanym przez Zamawiajacego system
BVMS wraz z niezbednymi licencjami BVMS:

» obudowa: typu ,,bullet”, wandaloodporna,

» rozdzielczosci min. 5 MP,

* przetwornik: CMOS 1/2,9”,

* czutos¢: nie gorsza niz 0,38 lux w trybie dziennym, 0,05 lux w trybie nocnym, 0,0 lux
przy wlaczonym oswietlaczu IR,

» zakres dynamiki: 120 dB,

* kompresja: H.265,

* obszary ROI: do 8 obszaréw z niezaleznymi ustawieniami jakos$ci kodowania,

* stosunek sygnat/szum: >55 dB,

* migawka: Automatyczna i reczna,
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> oswietlacz IR: wbudowany o zasiegu 30 m z regulacjg intensywnosci,

» obiektyw: zintegrowany 3,2 - 10 mm ze zdalng regulacjg zoom i autofocusem,

* Iacze sieciowe: RJ-45 100 Base-TX Ethernet,

* strumienie wideo: Mozliwos$¢ generowania 4 strumieni wideo,

* inteligentna analiza obrazéw: wbudowana, mozliwo$é réwnoleglej analizy do 16 regut
alarmowych,

* analizowane algorytmy: wykrycie obiektu, przekroczenie linii, kierunkowos$é ruchu,
porzucenie obiektu, zmiana stanu obiektu, gestos¢ tlumu, zliczanie, przekroczenie linii,
zliczanie obiektow w okreslonych strefach,

» slot karty SD/microSD: obstuga kart do 2 TB,

* wejscia/wyjscia: 1 wejscie alarmowe, 1 wyjscie przekaznikowe, 1 wejscie audio, 1 wyjscie
audio,

*» maski prywatnosci: 8,

* temperatura pracy: -30 - +50 °C,

* stopien ochrony: IP66,

» zasilanie: PoE,

» integracja: Kamera bedzie podtaczona do systemu BVMS v10.

Parametry zasilacza UPS:

* moc wyjsciowa: 1000 VA /600 W,

* typ UPS: Line-interactive ,

» zakres napiecia wejsciowego: 140 V—-300V,

* czas pracy na akumulatorze: 5 minut przy petnym obciazeniu, do 15 minut przy 50%
obcigzeniu,

* porty: 8 gniazd wyjsciowych, USB, RS-232,

* czas ladowania: 8 godzin ,

» wyswietlacz LCD: Tak ,

* zabezpieczenia: Ochrona przed przepigciami, zabezpieczenie przed przeciazeniem,

filtracja EMI/RFI.

Parametry projektora montowanego w pracowniach:

* bezlampowy typ projektora,

* technologia lampy: Laser/Led lub inna bezlampowa Laser/Led/Hybryda,

* technologia wyswietlania: 3LCD/LCD,

* rozdzielczo$¢: min. 1920 x 1200,

* kontrast: min. 2 000:1,

¢ jasnos¢: min. 4500 ANSI Im,

* poziom szumu: max. 37 dB w trybie normalnym,

* zywotnos¢ zrodla $wiatla: min. 20.000 Godziny,

» wielko$¢ wyswietlanego obrazu dostosowana do wielkosci zaoferowanego ekranu,

* wejscia: min. 1x VGA, min. 2x HDMI, min. 3,5 mini-jack,

* zfacza: min. 1x USB 2.0 typu A, min. 1x RJ45,

* wbudowany glosnik: min. 10W,

* waga: max. 10 kg,

* menu na wyswietlanym zewnetrznym ekranie,

* korekcja obrazu,

* kabel HDMI: W zestawie dodatkowy przewodd do pofaczenia projektor z miejscem dla

prelegenta o dtugosci nie mniejszej niz 5 m,

» pilot w zestawie wraz z bateriami,

* rok produkcji: Nie wczesniej niz 2024 r.,
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* gwarancja. min. 36 miesiecy.

Parametry stereofonicznego zestawu naglosnieniowego:
Zestaw naglosnieniowy dedykowany do wspélpracy z urzadzeniami tj. telewizor, projektor
czy tablica interaktywna. Zestaw musi si¢ skiadal sie z jednej kolumny aktywnej z
dwukanalowym wzmacniaczem i jednej pasywnej.
* konstrukcja kolumny dwudrozna skladajaca si¢ z glosnika nisko tonowego i

wysokotonowego,

*moc RMS: min. 2 x 15 W,

* moc dynamiczna: min. 2 x 30 W,

* pasmo przenoszenia: 45 Hz — 20 kHz,

» zasilanie: 230 VAC,

» mozliwo$¢ montazu na $cianie,

* -sterowanie za pomocg pilota,

* automatyczne wylaczanie po dtuzszym braku sygnatu.
Gtlosniki stereofoniczne montowac przy ekranie projekcyjnym z lewej i prawej strony.

4.11 Zasilanie windy i platformy dla NS

Windg nalezy zasili¢ z tablicy Twindy. Tablice Windy z tablicy TE3 nalezy zastosowag
przewod bezhalogenkowy N2XH-J 5x4 mm?2. Przewdd ten nalezy uktadac pod tynkiem
zgodnie z rys. 2 Plan trasy wlz. Platformg¢ przyschodowa nalezy zasili¢ N2XH-J 3x4 mm?2 z
TG zgodnie ze schematem rys. 4 i planem rys. 20

4.12 Instalacja oddymiania klatki schodowej

Instalacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem. Na klatce schodowej bedzie zamontowana
klapa oddymiajaca w II etapie remontu. Dlatego przewody od COD (centrali oddymiania)
nalezy podlgczy¢ do puszki do ktorej beda podtaczone sitowniki do klapy p.poz..

Centrale oddymiania nalezy zasili¢ z tablicy gtownej TG, sprzed wytgcznika p.poz.,
przewodem HDGs 3x1,5 mm?2. Przewdd ten nalezy uktada¢ pod tynkiem na uchwytach o
odpornosci ogniowej 90 min.. Uruchomienie instalacji oddymiania w II etapie remontu.

4.14. Instalacje zasilajace urzadzenie wentylacji i klimatyzacji, oddymianie

Centrale wentylacji NWlnalezy zasili¢ przewodem N2XH-J 5x2,5 mm?® z tablicy pigtrowe]
TE3 i odpowiednio centralg wentylacji NW2 z tablicy pietrowej TE2. Z rozdzielnicy
pietrowej TE3 nalezy zasili¢ przewodem N2XH-J 5x2,5 mm? centrale klimatyzacji
znajdujacej sie na dachu.

Wentylatory odciggowe opary ze stanowisk lutowniczych w lab. nalezy zasili¢ z tablicy w
danej pracowni TE.... przewodem YDYp 3x1,5 mm® utozonymi na sufitem podwieszanym i
p/t na Scianie. Do zasilania sitownikdw przepustnic wentylacji zaprojektowano przewéd YDY
3x1,5 mm?’ ktory nalezy utozy¢ w korytkach kablowych nad sufitem podwieszanym i p/t.

Centralg oddymiania nalezy zasili¢ z tablicy gtéwnej TG, sprzed wylacznika p.poz.,
przewodem HDGs 3x1,5 mm2. Przewdd ten nalezy uktadaé pod tynkiem na uchwytach o
odpornosci ogniowej 90 min..

4.15. Polaczenie wyréwnawcze i uziemienie.

W celu wyréwnania potencjalow przewodzacych obwoddw urzadzen i instalacji wodnej, co i
gazu nalezy w pomieszczeniach laboratorium i przylegtych utozy¢ potaczenia wyréwnawcze.
Potfaczenia wykona¢ przewodem DY6 mm?. Potaczenia wyréwnawcze nalezy podlaczyé do
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szyny PE w rozdzielniach RG, TE. Ochronie podlegaja réwniez metalowe ciagi kanatow
wentylacyjnych.

Wykona¢ uziemienie. W tym celu na zewnatrz budynku nalezy wbié 3 prety @ 2”
ocynkowane o dtugosci 3m w odlegtosci > 3m. Na glebokosci 0,8m prety polaczy¢ FeZn
25x4 przez spawanie z glowna szyng wyréwnawcza (GSW). Miejsca spawdw zabezpieczyé
przed korozjg. Ruzm. < 10Q. Wykona¢ potaczenia: GSW-RG LgY 16 mm?, GSW — TE(1,
5....)LgY 6 mm?

4.16. Ochrona przed porazeniem pradem elekirycznym

Jako ochrong dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano szybkie
wylaczenie zrealizowane przy pomocy wylacznikéw réznicowo—pradowych 30mA w
uktadzie sieci TN zgodnie z normg PN — 92/E-05009.. Ochronie przeciwporazeniowej
podlegajg wszystkie dostgpne metalowe czgsci urzadzen i osprzetu, ktére w normalnych
warunkach nie sg pod napigciem, lecz warunkach awaryjnych mogg sie znalezé pod
napigciem (np. wskutek uszkodzenia izolacji podstawowej). Czesci te nalezy potaczy¢
przewodami ochronnymi PE (3-cia lub 5-ta zyta) z szyna PE w tablicach TE.

4.17. Demontaz istniejgcej instalacji

W modernizowanych pomieszczeniach istniejaca instalacje oraz urzadzenia nalezy
zdemontowac.

Materialy z demontazu nalezy zutylizowaé lub przekaza¢ inwestorowi (uzgodnié).

4.18. Uwagi koncowe

- Przed wykonaniem instalacji na scianach doktadnie wyznaczy¢ miejsca utozenia kanatéw
wentylacyjnych

- Na $cianach, gdzie beda utozone kanaty wentylacyjne doktadnie opisaé utozone
przewody (po utozeniu) odlegtosci od sufitu scian wyprowadzenia na sufit celem
uniknigcia przypadkowego uszkodzenia w trakcie montazu konstrukeji wsporczych
kanalizacji wentylacji, ktora bedzie wykonywana po zakonczeniu tynkowania.

- Wrozdzielnicach (RG, TE1, TES, TE7, TE8) zastosowa¢ jeden klucz do wszystkich
obudéw.

- Zachowac kolorystyke przewodéw N i PE zgodnie z PN.

- Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z obowiazujgcymi normami i przepisami
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5. Obliczenia techniczne
Zestawienie obcigzen, dobor przewodow wlz, zabezpieczen i obliczanie spadkéw
napigcia

8] Moc kz |Psz
Lp | Nazwa odbioru [V] zainstal. na
Pi [kW] (kW]
1. |Dla zasilania 1-go stan. laboratoryjnego pryjeto 0,5 kW {400 3,0 1 3,0
Dla pom. 3.01 (5 stan. lab. + N (nauczyciel) = 3,0 kW
2. |Dla zasilania 1-go stan. laboratoryjnego pryjeto 0,5 kW [400 3,5 3,5
Dla pom. 3.11 (6 stan. lab. + N (nauczyciel) = 3,5 kW
3. |Dla zasilania 1-go stan. laboratoryjnego pryjeto 0,5kW |400 7,5 7,5
Dla pom. 3.06 (14 stan. lab. + N (nauczyciel) = 7,5 kW
4. |Dla zasilania 1-go stan. laboratoryjnego pryjeto 0,5 kW |400 8,5 8,5
Dla pom. 3.09 (16 stan. lab. + N (nauczyciel) = 8,5
5. |Dla zasilania 1-go stan. laboratoryjnego pryjeto 0,5 kW |400 9,5 9.5
Dla pom. 2.01 (19 stan. lab. + N (nauczyciel) = 9,5 kW
6. |Dla zasilania 1-go stan. laboratoryjnego pryjeto 0,5 kW |400 3,0 3,0
Dla pom. 2.03 (5 stan. lab. + N (nauczyciel) = 3,0 kW
7. |Centrala wentylacji, klimatyzacji, klimatyzatory 400 24,32 24,32
wentylatorki odciggowe (230)
8. | Oswietlenie pomieszczen 230 4,08 4,08
. | Winda 400 10,3 10,3
10 | Dzwig — platforma dla nps 230 1,5 L3
Razem Pi 75,38 75,38
Rez. 5,0
Ogodlem 80,38 80,38
Przyjeto Pi= 80,38 kW  kj=0,80
Ps= Pix kj =79,63 kW x 0,8 = 64,304kW
Przyjeto Ps= 64,30 kW cosp = 0,94

Is=Ps/1,73*400*0,94=98,9A

Is =1b=98,90A - prad szczytowy
5.1. 2 Dobér wlz i zabezpieczen
WLZ

- Obliczenie spadku napigcia
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a. na wlz — zalicznikowa linia zasilajaca Od ZK do RG
N2XH-J 5*95 mm* = 25m

AU%=100*P*L/57*S*U2=100*64304*25/57*95*400*%400=0,19% AU%
=0,19% <2%

- Dobér zabezpieczen i przewodéw wlz /zalicznikowa linia kablowa/
Ps=643W

Ib=Pb/1,73*400*0,94=98,85A
cosd= 0,94

Przyjeto zabezpieczenie 100A /zgodnie z WP/
Dobrano wlz/ ZK — RG /
/N2XH-J 5*%95 mm* w rurze w budynku
Zgodnie z PN - [EC 60364 — 5 - 523
I =142A

Sprawdzenie zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym [Zgodnie z ON — 91/E —
05009/43] ‘

1) Warunek 1: Ib<In<Iz Ib=098,9A
98,9< 100 <142 Iz=142A

In=100A

2) Warunek 2: 12<1,45x1z 1,6xIn<1,45x 1z

1,6x 100 < 1,45x 142
160,0 < 205,59
Warunki spetnione

5.2.1 TE Dobér wlz i zabezpieczen
Do zasilania TE dobrano wlz

N2XH-J 5x6mm’ ufozony w RVS na $cianie murowanej n/t
Iz =34A In=20A (wg PN-ICE/60364-5-523 tab. 52-C3 kol. 5)

Sprawdzenie zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym
Zgodnie z ON - 91/E — 05009/43

Ib=6,99A
1) Ib<In<Iz [z=34A
6,99 <20< 34 In=20A

2) 2<145x1z
1,6xIn<1,45x Iz
1,6x 20 <1,45x 34
32<493
Warunki spetnione
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Obliczenia zwarciowe
Przy zastosowaniu zabezpieczenia Ib = S301-B16A

U*0,9 230%0,9

[zw = T Izw 021 =985,74

K=5
Iw = kxIb

= 259 g6

1b 20
Iw = 5x20 = 100A
Iw <Izw
100 < 985,7

Warunek spetniony
5.3 Obliczenie ochrony przeciwporazeniowej

Zastosowano wytaczniki réznicowo-pragdowe Al = 30mA

_Ub _25%107

=—= = 83302
IA 30

R

Ub =25V - napiecie bezpieczne
[ A=30mA - prad zadziatania wylgcznika réznicowo-pragdowego

5.4 Obliczenie natezenia o§wietlenia

Obliczenia wykonano w programie DIALUX. Do o$wietlenia poszczegdlnych pomieszczen
zastosowano oprawy swietlowkowe typu LED. Wymagane natezenie o$wietlenia przyjeto
zgodnie z PN — EN 12464-1. Rozmieszczenie opraw podano na planach instalacji
elektrycznej. Wyniki obliczen zataczono do projektu.
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Zestawienie podstawowych materialéw

Ip |Nazwa Jm  |llo§¢ |Uwagi
1 Rozdzielnica gtéwna TG podtynkowa wg rys. 3, 4 z listwami N i | kpl 1
PE, drzwiczki z zamkiem P44
2. Rozdzielnica podtynkowa 5x24 z listwami N i PE, drzwiczkiz |kpl |3
zamkiem [P44
3. Rozdzielnica p/t 3x18 z listwami N i PE, drzwiczki z zamkiem |kpl |6
4. Rozdzielnica p/t 2x12 z listwami N i PE, drzwiczki z zamkiem |kpl |19
5. Wylacznik certyfikowany A kpl |1
6. Roziacznik - (z bezpiecznikami 100A- 3 szt.) kpl |3
7. Wylacznik 160+ww, 125A szt 3
8. Lacznik - 63A szt |4
9. Lacznik - 40A szt 20
10. | Blok rozdzielczy 4-biegunowy 100A szt |3
11. |Oprawa LED 34W, 5800 Im, 840, wym.: 600/600, p/t, IP44 szt 102
12. |Oprawa LED 34W, 5800 Im, 840 wym.: 600/600, p/t (n/t) IP44 | szt 16
13. |Oprawa LED 18W, cylindryczna, 2800 Im, 840, IP44, p/t, n/t |szt 14
14. |Oprawa AW3 LED 1W, IP65/20, trybie awaryjnym 1h, szt 3
15. |Oprawa AW6 LED W, trybie awaryjnym 1h, szt 15
16. |Oprawa AW7 LED 1W, [P44, modut awaryjny lh szt 3
17. |Oprawa H LED 5W, modut awaryjny lh szt |4
18. |Oprawa E4/E5 LED 1W EXIT ewakuacyjna kierunkowa, 1h szt 13
19. |Oprawa E9 EXIT LED 5W, modut awaryjny 1h z termostatem, | szt 6
20. |Lacznik p/t 250V/10A, 1 —bieg. 250V, 10A, IP44 szt |5
21. |Lacznik p/t Swiecznikowy 250V, 10A, szt 10
22. | Lacznik p/t schodowy, 10A, szt 2
23. | Przycisk bryzgoszczelny, P44 szt 20
24. | Przycisk BHP w Lab. szt 25
25. | Przekaznik bistabilny Szt 1
26. | Lampka wskaznik diodowy 3-faz. szt |27
27. | Ochronnik przepieciowy 3-faz. szt |22
28. | Wylacznik przeciwporazeniowy - 40/0,03, 40A, 30mA 3-faz. |szt 2
29. | Wylacznik przeciwporazeniowy —25/0,03, 25A, 30mA 3-faz. |szt 28
30. | Wylacznik przeciwporazeniowy —25/0,03, 25A, 30mA  1-faz. |szt 31
31. | Stycznik 3-faz., cewka 230V, na szyne TH szt 41
32. | Wylacznik nadpradowy S303-C40 szt 1
33. | Wylacznik nadpradowy S303-C20 szt 9
34. | Wylacznik nadpragdowy S303-B16 szt 29
35. | Wylacznik nadpradowy S301-B16 szt |36
36. | Wylacznik nadpradowy S301-B10 szt |22
37. | Przycisk GWP p.poz. szt 2
38. | Gniazdo natynkowe 2-bieg. z bolcem ochr. 16A szt 30
39. | Gniazdo natynkowe 2-bieg. z bolcem ochr. 16A DATA szt |45
40. | Gniazdo 3-faz. state izolacyjne IP 44, 16A, 400V, 3P+ N+Z z|szt |25
41. |Puszka izol. p/t 80 z pokrywa szt |20
42. | Puszka podtynkowe 60 gtebokie szt 459
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Ip |Nazwa Jm [los¢ | Uwagi
43. | Puszka podtynkowe 2x60 gtebokie szt 102
44. | Ptytki odgalezne 4x2,5 szt 15
45. | Korytko kabl. siatk. dwudzielne 60x200mm ocynk. mb 300
46. |Pokrywa korytka kabl. siatk. dwudziel. 60x200mm ocynk mb  [300
47. |Korytko kabl. siatk. dwudzielne 60x110mm ocynk. mb 150
48. |Pokrywa korytka kabl. siatk. dwudziel. 60x110mm ocynk. mb 150
49. | Wysiggnik wzmocniony pod koryt, siat. 200 szt 150
50. | Wspornik fajkowy pod koryt, siat. 200 szt 150
51. | Wysiegnik wzmocniony pod koryt, siat. 110 szt 50
52. | Wspornik fajkowy pod koryt, siat. 110 szt 50
53. | Ceownik wzmocniony pod koryt. 200 mb | 150
54. | Ceownik wzmocniony pod koryt. 110 mb |50
55. | Profil wzmocniony pod koryt. 200 mb [150
56. | Profil wzmocniony pod koryt. 110 mb |50
57. |Eacznik boczny koryt. 200 Szt 150
58. |Eacznik boczny koryt. 110 szt 150
59. | Przewdéd HDGs =750V 3x1,5 mm® mb |104
60. |Przewdd N2XH-J -750V 3x1,5 mm? mb 416
61. |Przewdod N2XH-J -750V 3x2,5 mm? mb 1456
62. |Przewod N2XH-J 750V 4x1,5 mm?® mb 104
63. |Przewdod N2XH-J 750V 5x6mm* mb |187
64. |Przewod N2XH-J —750V 5x2,5mm? mb 104
65. | Przewod N2XH-J =750V 5x4,0mm’ mb |40
66. |Przewod YDY —750V 5x4,0mm? mb |90
67. |Przewdd N2XH-J 750V 5x25,0mm?> mb 57
68. | Przewod N2XH-J -750V 5x95,0mm’ mb |30
69. | Przewdd skretka UTP 4x2x0,5 kat. 6 B2ca mb |[1250
70. | Przewdd skretka UTP 4x2x0,5 kat. 6 mb  |2288
71. | Przewod LY 16 750V mb |15
72. | Przewéd LY 6 —750V mb |15
73. | Szafa Rack 19742U GPD szt 1
74. | Szafa Rack 19719U PD szt 8
75. | Switch zarzadzalny 24 portowy do wydzielenia i szt 1
posegmentowania podlgczenia do sieci do punktéw PD
76. Switch zarzadzalny 24-portowy do rejestratora, kamer i WiFi | szt |
2xSFP+POE Gigabit thernet 2xSFP
77. Switch zarzadzalny 12-portowy SFP+ 10 Gigabit Ethernet + | szt 1
wktadki SFPx12
78. | Switch zarzadzalny 48 porty szt 4
79. | Switch zarzadzalny 24 porty szt 3
80. |Przelgcznica optyczna LC na swiattowdd jednomodowy 6J szt 8
81. |Listwa zasilajaca x8Rack szt 10
82. |Panel wentylacyjny 19” 1U 2 wentylatory szt 8
83. |Pdtka Rack 19”7 1U dwa punkty mocowania szt 8
84. | Pozimy organizator kabli 1U z pokrywg mocujacg szt 25
85 | Patchpanel keystone 19” 1U pp-48 /FX//C 4porty kat. 6 szt 10
86. |Keystone kat. 6 do patchpanela szt |330
87. |Patchcord Im TP kat 6 do przelagczania w szafie szt 250




Ip  [Nazwa Jm  [Ilo$¢ | Uwagi
88. |Patchcord 3m TP kat 6 do do potaczen z gniazdami PEL szt 250
89. |Gniazdka 2xRJ45 kat.6 w PD szt 116
90. | Mini kolumna zestaw w obudowie (4xRJ45kat.6, 4 x gn. szt 45
230VDATA, 2 x 230V) zasilane i montowane do podfogi
91. | Gniazdo RJ45 kat.6 HDMI + wtyk HDMI kpl |16
92. | Gniazdka 2xRJ45 stanowiska uczniowskie szt 121
93. |Kolumna glosnikowa aktywna z 2-kanalowym wzmacniaczem |[szt |8
94. | Kolumna pasywna szt 8
95. | Rura instalacyjna z PCV Peszel mb 432
96. |Rura instalacyjna fi 75 mb (30
97. |Rura instalacyjna fi 45 mb |[156
98. | Ekran do projektora szt 8
99 | Projektor mocowany do sufitu szt 8
100. |UPS 1 kW szt |9
101 | Centrala oddymiania COD 8A szt i
102. | Akumulator do COD szt 2
103. | Elektrotrzymacze drzwiowe szt 6
104. | Optyczna czujka dymu szt |5
105. | Gniazdo pozarowe szt 5
106. | Sygnalizator optyczno-akustyczny szt |4
107. | Przycisk przewietrzania szt 4
108. | Rejestrator 16-kanatlowy z dyskiem twardym min. 4TB szt 1
109. | Kamera wewngtrzna min 4MPx szt 7
110. |Kamera zewnetrzna min 4 MPx szt 7
111. | WiFi szt |5
112. | Antena satelitarna 90cm szt 1
113. | Antena telewizyjna UHF szt 1
114. | Antena telewizyjna VHF szt 1
115. | Antena radiowa szt 1
116. | Przewdd antenowy zewngtrzny XWDXpek 7,5-1,0/4,8 szt 150
117. | Gniazdo koncowe RTV-SAT szt 10
118. | Gniazdo konicowe Radiowe szt 5
119. | Koncowka kablowa do zaprasowania K-95 szt 10
120. | Sruby z metal. kotkami rozpor. M8/120+nakretki, podkt./ szt 150
121. | Sruby M8/120+nakretki, podkt./ szt 200
122. | Sruby zaciskowa mocowania korytka do wspornika szt 400
123. | Sruby nakretki podktadki szt [400
124. | Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 mb |31
125. | Uchwyty szt 247
126. | Kolki rozporowe plastikowe ¢6mm szt 300
127. | Kotki rozporowe plastikowe szt 280
128. | Rura instalacyjna z PCV sztywna RS 37 mb |90
129. IPrzewéd YDYp 750V 3x2,5 mm’ ‘mb 90
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20-346 Lublin, ul.Diuga 6 PROJEKTANT
S——— OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA PROJEKTANT: PODPIS: DATA: | SKALA:
1=/, . . .
Ps=30.02kW samoczynne wylqczenie zasilania inz. J6zef Wieczkowski A XI 1:100
X upr. LUB/0084/POOE/08 / 2023 | 1:50
do proj. bez ogr.w specj. sieci
i urzadzenia elektr. i energetyczne
TYTUL RYSUNKU: NR RYS.

Schemat tablicy pietrowej TE2 E/7




OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
samoczynne wylqczenie zasilania

Rozdzielnica XL3—160, P44,

5x24 moduty, drzwi plaskie z zamkiem typu 405
o wymiarze: 915x590x165mm

NAZWA | ADRES INWESTYCJI:

PRZEBUDOWA CZESCI BUDYNKU

WARSZTATOW SZKOLNYCH PRZY ZSEN

N/

TYTUEL RYSUNKU:

W LUBLINIE
20-346 Lublin, ul.Dluga 6 PROJEKTANT
PROJEKTANT: PODPIS: DATA: | SKALA:
inz. J6zef Wieczkowski A Xl 1:100
upr. LUB/0084/POOE/08 7 2023 | 1:50
do proj. bez ogr.w specj. sieci

i urzadzenia elektr. i energetyczne

NR RYS.

Widok Tablicy Pietrowej TE2

E/8




FRX404 125A +WW
M
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\ 9
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Nz | =
| g
§ |r A VR 7 VA VA Ve
g
% |
1 |
| Istniejeq aparaturg i obwody przepig¢ do nowej tablicy
J:_ FeZn 25x4 — z uziomu (fundament., otokowego, szpilkowego)
R<10
N2XH-J 5x25
zasilanie z TG piwnica
NAZWA | ADRES INWESTYCJ:
PRZEBUDOWA CZESCI BUDYNKU v
WARSZTATOW SZKOLNYCH PRZY ZSEN
W LUBLINIE ‘ ‘
20-346 Lublin, ul.Dluga 6 PROJEKTANT
: PODPIS: : :
Pi=37,53kW PROJEKTANT: DATA: | SKALA
Ps=30,02kW inz. J6zef Wieczkowski A Xl 1:100
upr. LUB/0084/POOE/08 o 2023 | 1:50
do proj. bez ogr.w specj. sieci
i urzadzenia elektr. i energetyczne
TYTUL RYSUNKU: NR RYS.
OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
samoczynne wylqczenie zasilania Schemat Tablicy Pietrowej TE1 Elg
Parter
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Rozdzielnica TE3/1

~
Va) al [aN
'd |4 N U ~NJ
o : FO SN320 £ Ochrpp F1_S\20 —J
oolele |
- v
Rozdzielnica
natynkowa/pt, izolowana, 3x18 modutéw
z zamkiem

NAZWA | ADRES INWESTYCJ!:
PRZEBUDOWA CZESCI BUDYNKU
WARSZTATOW SZKOLNYCH PRZY ZSEN ‘ ‘

W LUBLINIE

20-346 Lublin, ul.Diuga 6 PROJEKTANT

PROJEKTANT: PODPIS: DATA: | SKALA:
inz. J6zef Wieczkowski A Xl 1:100
upr. LUB/0084/POOE/08 / 2023 1:50
do proj. bez ogr.w specj. sieci

i urzadzenia elektr. i energetyczne

TYTUE RYSUNKU: NR RYS.

Widok Tab. Laborator. TE3/1, TE3/2 EI1 1
(Nauczyciel)
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NAZWA | ADRES INWESTYCJI:
PRZEBUDOWA CZE_éCI BUDYNKU
WARSZTATOW SZKOLNYCH PRZY ZSEN
W LUBLINIE ‘ ‘
20-346 Lublin, ul.Dtuga 6 PROJEKTANT
PROJEKTANT: PODPIS: DATA: | SKALA:
inz. J6zef Wieczkowski Xl 1:100
upr. LUB/0084/POOE/08 2023 | 1:50
do proj. bez ogr.w specj. sieci
i urzadzenia elektr. i energetyczne

Ochrona przeciwporazeniowa TYTUE RYSUNKU: NR RYS.

szybkie wytaczenie zasilania

Schemat Tabl. Labor. '_I;_IIEEBZ//31,’ TE3/4 EI1 2




TE3/1 /1. TE3/2/1...

N
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NAZWA | ADRES INWESTYCJI:

PRZEBUDOWA CZESCI BUDYNKU v
WARSZTATOW SZKOLNYCH PRZY ZSEN

W LUBLINIE ‘ ‘

20-346 Lublin, ul.Diuga 6 PROJEKTANT
PROJEKTANT: PODPIS: DATA: | SKALA:
inz. J6zef Wieczkowski 4 X1 1:100
upr. LUB/0084/POOE/08 - 2023 | 1:50
do proj. bez ogr.w specj. sieci

i urzadzenia elektr. i energetyczne

TYTUL RYSUNKU: NR RYS.

Schemat Rozdz. Laborator. TE3/1/1..
TE3/2/1 ..., TE2/2/1... (Uczen) E/1 3




stanowisko @

stanowisko

Zestawienie pomieszczen |l pietro

- ®)
L

PEL 4xRJ45+4xDATA+2x230V

270
220
270
220

[ oxsimounys *
1=

270
220
1>

Il PIETRO
skala 1:100

I PIETRO
skala 1:100

Ekran

S

o0

T T

KMERA%

. . Wys. pom. [m] . .
Nr pom. Nazwa pomieszczenia Posadzka do sufitu podw. Powierzchnia [m?]
3.01 Pracownia instalacji elektrycznych pos.zywicznha 3.30 48.90
3.02 Wc meski ptytki gresowe 3.30 9.60
3.03 Przedsionek do wc meskiego pfytki gresowe 3.30 4.45
3.04 Wc damski (dla NPS) pfytki gresowe 3.30 4.90
3.05 Klatka schodowa pfytki gresowe 3.30 25.55
Pracownia administrowania sieciowymi pos.zywiczna 3.30
3.0 systemami operacyjnymi 47.00
3.07 Korytarz pos.zywiczna 3.30 92.60
3.08 Zaplecze pracowni pos.zywiczna 3.30 14.90
Pracownia montazu i eksploataciji urzagdzen pos.zywiczna 3.30
3.09 sieciowych 55.40
3.10 Zaplecze pracowni pos.zywiczna 3.30 30.00
311 Pracownia programowania mikroprocesoréw i | pos.zywiczna 3.30 90.75
| sterownikéw
3.12 Zaplecze pracowni pos.zywiczna 3.30 6.95
3.13 Zaplecze pracowni pos.zywiczna 3.30 6.95
tACZNIE 437.95
Zestawienie pomieszczen | pigtro
Nr pom. Nazwa pomieszczenia Posadzka Wys. pom.  [m]| Powierzchnia [m?]
Pracownia modelowania i druku 3D oraz pos.zywiczna 3.00
2.01 programowania robotow 75.20
2.02 Zaplecze pracowni pos.zywiczna 3.30 11.60
Pracownia systemow alarmowych, kontroli pos.zywiczna 3.30
2.03 dostepu i monitoringu 47.00
tACZNIE 133.80
OZNACZENIA:

UWAGA !

PEL W miejce zestawu gnlazd zastosowac
PEL — MIKIKOLUMNE,

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
samoczynne wylqczenie zasilania

B = - Tablica pigtrowa
B =31 - Toblica w Pracowni 3.01

B =3/1/1 — Tablica — stnowisko uczniowskie w Pracowni 3.01

— Punkty Dystrybucyjne w pracowniach

——  N2xH—J 5x6 — Kabel zasilajqcy tablice w pracowni

0= ]

— kamera wew. min 4MPx (kompotybilne z BVMSV10
systemem zamawiajqcego)

— kamera zew. min 4MPx (kompatybilne z BVMSV1O,
systemem zamawiajqcego)

Ovnn — HOT-SPOTY (dostep do internetu)

Kamery wpiqgé do GPD i do istn.

systemu monitor.

NAZWA | ADRES INWESTYCJL:

PRZEBUDOWA CZEéCI BUDYNKU
WARSZTATOW SZKOLNYCH PRZY ZSEN
W LUBLINIE

NY

20-346 Lublin, ul.Dtuga 6 PROJEKTANT
PROJEKTANT: PODPIS: DATA: | SKALA:
inz. J6zef Wieczkowski XI 1:100
upr. LUB/0084/POOE/08 2023 | 1:50
do proj. bez ogr.w spedi. sieci

i urzadzenia elektr. | energetyczne

TYTUL RYSUNKU: NR RYS.

Plan instal. elektr. i teletech. w Laborat.

E/14
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Il PIETRO

skala 1:100

1 PIETRO

skala 1:100

tqczniki 16A, IP20 (wytqcznik schodowy, wytqcznik
jednobiegunowy, przetqcznik $wiecznikowy, przycisk)

tqczniki 16A, IP44 (wytqeznik jednobiegunowy,
przetqcznik $wiecznikowy, przycisk)

oo oo [=][=] oo (=]
ININ] ININ] NN NN N
| | N | o

S
NvBI

220

TOTTTTT — =

dostepu i monitoringu

Zestawienie pomieszczen |l pietro
Nr pom. Nazwa pomieszczenia dvovii-ﬁﬁjr;ég\zl.
3.01 Pracownia instalacji elektrycznych 3.30
3.02 Wc meski 3.30
3.03 Przedsionek do wc meskiego 3.30
3.04 Wc damski (dla NPS) 3.30
3.05 Klatka schodowa 3.30
3.06 Pracownia adminilstrowanial siet}iowymi 3.30
’ systemami operacyjnymi
3.07 Korytarz 3.30
3.08 Zaplecze pracowni 3.30
3.09 Pracownia monta_zu _i eksploatacji urzadzen 3.30
sieciowych
3.10 Zaplecze pracowni 3.30
3.11 Pracownia programowar!ia mikroprocesorow i 3.30
sterownikow
3.12 Zaplecze pracowni 3.30
3.13 Zaplecze pracowni 3.30
LACZNIE
Zestawienie pomieszczen | pietro
Nr pom. Nazwa pomieszczenia Wys. pom. [m]
201 Pracownia modelowarllia i drulfu 3D oraz 3.00
programowania robotow
2.02 Zaplecze pracowni 3.30
203 Pracownia systemow alarmowych, kontroli 3.30

LACZNIE

é LED COMPACT 0—2 2400 PLX E 33 IP20/44 840 18W | 12
- LED 4800 MICRO-PRM LED E 34 P44 840 34W 102
@ p/t LED COMPACT 4000 PLX E 34 P44 840 34W 14
O, OPRAWA AWARYINA OWA FL LED ~ AR~1W/1h/AT | 2
O OPRAWA AWARTINA OWA FL LED — AP-3W/1h/AT | 15
A0, OPRAWA AWARYINA OWA FL LED — RP-3W/1h/AT | 3

ﬁ ! E5 OPRAWA AWARYINA kier. PROFILIGHT SGN 1W/1h/AT| 12/1

NAZWA | ADRES INWESTYCJ::

PRZEBUDOWA CZESCI BUDYNKU
WARSZTATOW SZKOLNYCH PRZY ZSEN

N/

W LUBLINIE

20-346 Lublin, ul.Dituga 6 PROJEKTANT

PROJEKTANT: PODPIS: DATA: | SKALA:

inz. Jézef Wieczkowski X1 1:100

upr. LUB/0084/POOE/08 2023 | 1:50
do projektowania bez ograniczen

w spec. urzadz. elektr. i energetycz.

TYTUE RYSUNKU: NR RYS.

RZUT 1i ll PIETRA
Plan instalacji oswietlenia

E/15




RZUT Il PIETRA RZUT i ll PIETRA
1 INSTALACJA KLIMATYZACJI

skala 1:100

3.02

7 ot

303\ _
3.04
n °\|z

! n

! skropliny

I | . .

| ‘ 3.13 ‘ ‘ 3.12 ‘ PP-R 232x2.9 ™~_skropliny 7 cenral

! skropliny wentylacyjnej . Qcht=3,6 kW
1

EIS 30 U ] ° \J
S PP-R @32x2.9 >< | -

I [

I
Odciag oparéw 1| /
lutowniczych

dla 1 stanowiska E

Qcht=4,5 kW
vy n

i

[]

- — RZUT | PIETRA

— =

Ry

Oznaczenia:

d - Wylacznik dia obu siownikéw przepustric
Jednoczesnie obydwa siowniki zamykaja sie lub otwierajasie

@— wypust przewodu (zaslil. sitownikéw przez wyrqcznik)

aes
NAZWA | ADRES INWESTYCJI:
PRZEBUDOWA CZESCI BUDYNKU v
WARSZTATOW SZKOLNYCH PRZY ZSEN
W LUBLINIE k ‘
< 20-346 Lublin, ul.Dtuga 6 PROJEKTANT
L PROJEKTANT: PODPIS: DATA: | SKALA:
inz. Jozef Wigczkowski A
nr ewid. LUB/0084/POOE/08 7 | X [1:100
w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, y 2023

instalacji i urzadz. elektr i energetycznych

TYTUEL RYSUNKU: NR RYS.

l RZUT Iill PIETRA
_— L — ZASILANIE URZADZEN KLIMATYZ. E_ 16

[ S




. 3%(1.72)

Agregat skraplajacy

>

3%(1.72°)

RZUT DACHU

INSTALACJE SANITARNE

skala 1:100

Qcht=22,4 kW

Typ: Agregat skraplajgcy

Oznaczenia:

@f - Wylacanik dia obu silownikow przepustnic
Jednoczesnie obydwa silowniki zamykaja sie lub otwierasie

@— wypust przewodu (zasil. sitownikéw przez wylqeznik)

NAZWA | ADRES INWESTYCJ::

PRZEBUDOWA CZESCI BUDYNKU
WARSZTATOW SZKOLNYCH PRZY ZSEN
W LUBLINIE

N/

ZASILANIE KLIMATYZACJI

20-346 Lublin, ul.Diuga 6 PROJEKTANT

PROJEKTANT: PODPIS: DATA: | SKALA:

inz. Jozef Wieczkowski 4

nr ewid. LUBJ00B4/POOE/08 , XI 11:100

W spec. instalacyjnej w zakresie sieci, 2023

instalacji i urzadz. elektr i energetycznych

TYTUL RYSUNKU: NR RYS.
RZUT DACHU

E-17




Zestawienie pomieszczen |l pigtro
Nr Nazwa pomieszczenia Wys. pom. [ml| Pow.
pom. do sufitu podw. | [m
3.01 | Pracownia instalacji elekirycznych 30 Iﬁlﬂ
3.02 Wc meski 30 9.60
3.03| Przedsionek do we meskiego 30 4,45
3.04 Wc damski (dia NPS) 30 4.90 |
3.05 Klatka schodowa .30 [25.55
Pracownia administrowania
3 Osuloclowyml syst. operacyjnym)i * [47.00)
3.07 Korytarz 3.00 92.60
3.08 Zaplecze pracowni 3.30 [14.90
i
309 urzqdzen sleciowych 3.30 |554'°
3.10 Zaplecze pracowni 3.30 130.00]
31 Pracownia programowania 3.30 190.75|
ikroprocesordw | _sterownik:
3.12 Zaplecze pracowni 3.30 6.95
313 Zaplecze pracowni

3.30 6.95
EACZNIE #37.99
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1 C , wywiew: 2515 m3/h, 300 Pa AL =) = I l
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t Oznaczenia:

d - Wylacznik dla obu sitownikéw przepustnic
Jednoczesnie obydwa sitowniki zamykaja sig lub otwierajasie

@— wypust przewodu (zasil. sitownikéw przez wytqcznik)

NAZWA | ADRES INWESTYC:
PRZEBUDOWA CZESCI BUDYNKU
W LUBLINIE

20-346 Lublin, ul.Dluga 6

PROJEXTANE

WARSZTATOW SZKOLNYCH PRZY ZSEN

N/

PROJEKTANT

inz. Jozef Wieczkowski

nr ewid. LUB/00B4/POOE/08

W spec nstalacyjnej w zakrose sici
instalaciUrzaz. elekir. | energetycznych

TYTUL RYSUNKU:

RZUT I PIETRA

MECHANICZNEJ

ZASILANIE URZADZEN WENTYLACJ|

E-18




centrala nawiewno-wywiewna

z odzyskiem ciepta (NW2) | N STALACJA WE NTY LACJ I

nawiew: 720 m3/h, 300 Pa

wywiew: 720 m3/h, 300 Pa MECHAN |CZN EJ

skala 1:50
—>
-«
1
|
|
Zestawienie pomieszczen | pietro
Nr . ) Wys. pon].Pow. NAZWA | ADRES INWESTYCJk:
N ys. p
pom azwa pomieszczenia [m] [mz] Oznaczenia: PRZEBUDOWA CZESCI BUDYNKU v
5 gRfacownia modelowania i druku 3.00 75.20 WARSZTATOW SZKOLNYCH PRZY ZSEN AV .4
&B oraz programowania robotpw : 20-346 Lublin, ul.Diuga 6 PROJEKTANT
2.02 Zaplecze pracowni 2.70 [11.60 d\ - Wylacznik dla obu sitownikow przepustnic o PROJEKTANT: PODPIS: DATA: [ SKALA:
hcownia systemdw alarmowykh3.00 Jednoczesnie obydwa sitowniki zamykaja, si¢ lub otwierajasie inz. Jozef Wigczkowski 7 | x 1:50
2'B>§i<ontroli dostepu i monitoringu 47.00 o ’ ot s, ~ 2023
tACZNIE 133.80 @— wypust przewodu (zasil. sitownikdw przez wylqcznik) instalacjii urzadz. elekir. i energetycznych
TYTUL RYSUNKU: NR RYS.
RZUT | PIETRA
ZASILANIE IURZADZEN WENTYLAC. E = 1 9




PRZEKROJ A-A
skala 1:50

9x16.1]1x3

rozbisrka murku
nawierzchnia z blachy ryfl.

przebudowa_balustrady

. windy N2XH-J 5x6

\\~\
plyta gr.15ecm z betonu C20/25 zbrojona gérfy i dofem T
siatkami z pretw zebr.#8 o oczkach 15x15cn \undament $30cm 4 A A r
piasek zaggszczony gr.20cm \ ptyta fundamentowa
160x190cm
; podnosnik platformowy
90x140cm

fundament #30cm x4 L~ z krawgznikiem

RZUT skala 1:50

O
Q|

Oznaczenia:

@— wypust przewodu (zasil. wg oznaczen w tablicy TG)

ZUT FUNDAMENTU
kala 1:50

(7]

NAZWA | ADRES INWESTYCJI:
PRZEBUDOWA CZESCI BUDYNKU
WARSZTATOW SZKOLNYCH PRZY ZSEN | g |

W LUBLINIE

20-346 Lublin, ul.Dluga 6 PROJEKTANT
PROJEKTANT: PODPIS: DATA: | SKALA:
mgr inz. arch. Marek Podolak Xl 1:50
upr. 425/Lb/2001 5 2023 "

do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci architektonicznej

TYTUE RYSUNKU: NR RYS.

ZASILANIE PODNOSNIKA PLATFOR. EI20
PRZY SCHODACH ZEWNETRZNYCH
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Rozdzielnica
podtynkowa, izolowana, 2x18 modutdw
Z zamkiem

NAZWA | ADRES INWESTYCJI:
PRZEBUDOWA CZESCI BUDYNKU
WARSZTATOW SZKOLNYCH PRZY ZSEN ‘ ‘

W LUBLINIE

20-346 Lublin, ul.Dluga 6 PROJEKTANT
PROJEKTANT: PODPIS: DATA: | SKALA:
inz. J6zef Wieczkowski A XI 1:100
upr. LUB/0084/POOE/08 3 77 2023 1:50
do proj. bez ogr.w specj. sieci

i urzadzenia elektr. i energetyczne

TYTUE RYSUNKU: NR RYS.

Schemat Rozdz. Zasilanie windy El21




napedy elektotrzymaczy
drzwiowych lIp

napedy elektotrzymaczy
drzwiowych Ip

napedy eIektotrzymoczy@

drzwiowych parter

nie montujemy napedu o
knd napowietrzajacego

nie /montujemy napeddy” klapy oddymiajacej

AD

!

AM) 155/1000+HS
\

[v]

HTKSH 3x2x0,8

+ YDY 4x1

HDGs 2x1,0

HDGs 2x2,5

Al

na zewnqtrz budynku warsztatow

]

Al

Ok

Oznaczenia:

Przycisk oddymiania RT42

Optyczna czujka dymu OCD

]

Uwaga

Centrala oddymiania RZN 4408-M

Przewody systemu oddymiania 24VDC

PIP~2A PIP-2A
op
I
=
1S
=
Oa 2
g |
< |
|
I"\’ ’ -
| >
3
= RZN 4408-M
Centr. Oddym.
+ 2xAkku
HDGs J3x1,5

HDGs 3x1,9

Naped sitownika z puszkg potaczeniowg PH 30

sygnalizator akustyczno-optyczny SA-K7N (SA-K5)

2asil. z przed wyl. p.poz. Cerbex

1. Centrale oddymiania RZN doposarzy¢ w Modut wyjscia AM 447 sygnalizatoréw umozliwiajacy ich podtgczenie.

2. Zamontowac i zasilic Centrale oddymiania RZN

3. Zamontowac
4. Zamontowac

5. Zamontowac i zasili¢ sygnalizatory akustyczne

i zasili¢ Elektrotrzymacze

i zasilic czujki

6. Nie montowal napedu okna napowietrzajgcego

7. Nie montowaé npedu klapy oddymiajgcej

NAZWA | ADRES INWESTYCJI:

WARSZTATOW SZKOLNYCH
W LUBLINIE

PRZEBUDOWA CZESCI BUDYNKU

PRZY ZSEN

N/

20-346 Lublin, ul.Dluga 6 PROJEKTANT
PROJEKTANT: PODPIS: DATA: | SKALA:
inz. J6zef Wieczkowski 4 X1 1:100
upr. LUB/0084/POOE/08 / 2023 | 1:50
do proj. bez ogr.w specj. sieci

i urzadzenia elektr. i energetyczne

TYTUE RYSUNKU: NR RYS.

Schemat ideowy -

oddymiania klatki schodowej

E/22




nie_montujemy napedow |Klapy oddymiajqce;

Jan\
© WA

CODmmm
Oznaczenia - system oddymiania:

_____________ Przewody sys. oddymiania 24VDC

Centrala oddymiania

[ |
@J Naped sitownika
z puszkg potgczeniowg PH 30

Przycisk oddymiania
@ Optyczna czujka dymu OCD
| B¥ elektrotrzymacz do dwéch czesci
drzwi

nie imontujemy napedu okna napowietrzajacego

NAZWA | ADRES INWESTYCJI:

PRZEBUDOWA CZESCI BUDYNKU v
WARSZTATOW SZKOLNYCH PRZY ZSEN

W LUBLINIE ‘ ‘

20-346 Lublin, ul.Dluga 6 PROJEKTANT
PROJEKTANT: PODPIS: DATA: | SKALA:
inz. J6zef Wieczkowski Xl 1:100
upr. LUB/0084/POOE/08 2023 1:50
do proj. bez ogr.w specj. sieci

i urzadzenia elektr. i energetyczne

TYTUEL RYSUNKU: NR RYS.

Plan oddymianie klatki schodowej El23
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Ochrona przeciwporazeniowa
szybkie wytgczenie zasilania

(TE2/2/2,TE2/2/3,TE2/2 /4, TE2/2/5)

RN 2x12

NAZWA | ADRES INWESTYCJl:

PRZEBUDOWA CZESCI BUDYNKU

WARSZTATOW SZKOLNYCH PRZY ZSEN

N/

W LUBLINIE

20-346 Lublin, ul.Dluga 6 PROJEKTANT
PROJEKTANT: PODPIS: DATA: | SKALA:
inz. Jozef Wieczkowski = Xl

upr. LUB/0084/POOE/08 4/ 7 2023

do proj. bez ogr.w specj. sieci

i urzadzenia elektr. i energetyczne

TYTUE RYSUNKU: NR RYS.

Schemat Tablicy Laborator. TE2/2/1
TE2/2/2, TE2/2/3, TE2/2/4, TE2/2/5

'El24




